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Fala renowacji
Wentylacja i klimatyzacja
w obiektach szkolnych

Znaczenie zastosowania systemu regulacji zaleznej
od potrzeb sterowanej klimatem wewnetrznym - WISE

Marcin WYSZOMIERSKI

Niewtasciwa jakos¢ powietrza w budynkach szkolnych moze by¢
przyczyng problemow zdrowotnych uczniow oraz nauczycieli,

a takze moze wptywac na efektywnos¢ ich nauki i pracy.

Z badan wynika, ze Srodowisko wewnetrzne oddziatuje

W znaczacym stopniu na poziom skupienia oraz efektywnos$¢
pracy ucznidéw i nauczycieli. Jak zatem zapewni¢ odpowiednia
jakoS$¢ powietrza w Srodowisku szkolnym, a co za tym idzie —
najlepsze warunki do nauki i rozwoju dla dzieci?

JAK SA WENTYLOWANE POLSKIE SZKOtY?

Za zly stan powietrza w klasach odpowiada sposob wenty-
lacji — w ponad 90% szkof jest to wentylacja grawitacyjna
(naturalna). Zgodnie z polskimi przepisami w pomieszcze-
niach do nauki nalezy zapewni¢ dwie wymiany powietrza na
godzing. W celu spetnienia tego wymogu kazda klasa (sala)
powinna mie¢ kanaty wentylaciji grawitacyjnej oraz nawiewni-
ki lub okna z nawiewnikami, co teoretycznie zapewnia jedng
wymiang powietrza w ciagu godziny. Drugg wymiang ma
zapewni¢ otwarcie okien podczas przerwy.

Zalecenie to nie uwzglednia jednak liczby uczniow w kla-
sie. Obecnie przy $rednim zageszczeniu w klasie, na jed-
nego ucznia przypadajg tylko 2 m2 powierzchni, czyli 6 m3
powietrza do oddychania (minimalna wysoko$¢ pomieszczen
szkolnych to 3 m). Prowadzi to do nadmiaru dwutlenku wegla
i braku $wiezego powietrza. Przecigtne stezenie CO, w sali
lekcyjnej wynosi okoto 2500 ppm, a w przypadku podane-
g0 powyzej zageszczenia uczniow, przy zalecanych dwoch
wymianach, daje nam to strumier powietrza wentylacyjne-
go o wielkosci 12 m3/h na ucznia. Warto tu podkreslic, iz
aby osiagna¢ zalecany przez WHO poziom koncentraciji CO,
ponizej 1000 ppm, konieczne jest zapewnienie co najmniej
30 m3/h powietrza na ucznia.

KOSZTY WENTYLACJI | JE) BRAKU

W jaki sposob mozemy oceni¢ klimat wewnetrzny w obiek-
tach szkolnych? Czy pomiar CO, jest wystarczajacym wskaz-
nikiem? Jak zapewni¢ odpowiednig jako$¢ powietrza w $ro-
dowisku szkolnym, a co za tym idzie — najlepsze warunki do
nauki i rozwoju dla dzieci? A warto takze zauwazy¢, ze pomi-
mo dramatycznie niedostatecznego poziomu wentylacji, i tak
generuje ona wysokie koszty.

ak to juz wykazano w wielu badaniach, w pomieszcze-

niach pracy, w tym rowniez w salach lekcyjnych, wraz

ze wzrostem poziomu dwutlenku wegla, zdoIno$¢ do

strategicznego myslenia gwattownie spada, a tak sig
moze dzia¢ w stabo wentylowanych pomieszczeniach z wy-
sokim stezeniem tego gazu oraz lotnych zwigzkow organicz-
nych. Skutkiem tego jest zmniejszona wydajnos$¢ pracy peda-
gogow, mniejsza aktywnos$¢ uczniéw z powodu dyskomfortu,
czy czestsze choroby i absencja.

Wszyscy znamy uczucie nadmiernej sennosci, a nawet
otgpienia, ogarniajace nas w niewentylowanych pomieszcze-
niach, szczegdlnie gdy przebywa w nich wiele 0sob. Spadek
wydolnosci intelektualnej to niejedyny problem — dtuzsze prze-
bywanie w atmosferze o zbyt wysokim stgzeniu CO, prowa-
dzi do zakwaszenia organizmu i szeregu powaznych schorzen
z tym zwigzanych. Jako$¢ powietrza wewnegtrznego zalezy
oczywiscie od powietrza naptywajacego do budynkow, ale
problemu nie rozwigze jedynie czyste powietrze zewnetrze,
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cho¢ jest ono konieczne. Na jako$¢ powietrza wewnetrzne-
go wptywa bowiem takze wentylacja i wyposazenie (zwtasz-
cza meble i wyktadziny) danego budynku, a takze wydychany
przez ludzi CO,. Bez skutecznej wentylacji nie mozemy mowic
0 wysokiej jakosci powierza wewnegtrznego, nawet jesli to ze-
wnetrzne bedzie bardzo czyste.

Osobng kwestig jest skazenie mikrobiologiczne niedosta-
tecznie wentylowanych klas. Wydychane przez chore dzieci
powietrze, zawierajace aerozol mikrobow i wirusow, nie jest
szybko usuwane przez system wentylacyjny, ale trafia do ptuc
dzieci zdrowych, roznoszac choroby.

0d czasu wybuchu pandemii COVID-19 gwattownie wzro-
sta Swiadomos$¢ znaczenia $wiezego powietrza w pomiesz-
czeniach i potrzeby zwiekszenia wskaznikow wentylacji. Duza
uwage skupiono na szkotach — srodowisku przebywania dzieci —
jako na potencjalnym miejscu zakazenia i rozprzestrzeniania
sig wirusow. W szczegdlnosci uwaga ekspertow skoncentro-
wata sig na wentylacji sal lekcyjnych oraz na problemie za-
pewnienia wiasciwej jakoSci i wymiany powietrza w pomiesz-
czeniu, a takze jak zwiekszy¢ krotno$¢ wentylacji tam, gdzie
jest to konieczne. Dlatego w wielu szkotach zaczeto instalo-
wac czujniki dwutlenku wegla (CO5). Pomiar i wykorzystanie
poziomu CO,, jako wskaznika dobrej lub ztej jakosci powie-
trza, jest od dawna uznang metoda, poniewaz dwutlenek we-
gla jest fatwy do wykrycia. Jest to miara od dawna stosowana
w naszej branzy, tatwo jg oméwic i odnies¢ sie do niej podczas
wymiarowania budynku. Istniejg rdwniez pewne zalecane war-
tosci graniczne, ktorymi nalezy sie kierowac przy okreslaniu
odpowiedniego poziomu CO, w miejscu pracy — wedtug wska-
zan referencyjnych maksymalna warto$¢ wynosi 1 000 ppm.

Dobrym poczatkiem jest pomiar CO, w celu monitorowa-
nia stanu systemu wentylacji i jakosci powietrza. Aby jednak
dzieci dobrze radzity sobie w szkole, gdzie zdobywaja wiedzg
na cate zycie, przy podejmowaniu decyzji o tym, co zrobic¢

IEQ, Indoor Environmental Quality

To koncepcja, ktdra w ciggu ostatnich kilku lat zyskuje coraz
wieksze znaczenie, za wzgledu na catosciowe spojrzenie na
klimat w pomieszczeniach.

Najwazniejszy jest oczywiscie wplyw klimatu wewnetrzne-
go na zdrowie ludzi, a nastgpnie odczuwany komfort i dobre
samopoczucie oraz to, czy sprzyja efektywnosci pracy. Zalezy
to nie tylko od komfortu ciepinego, ale takze od jako$ci powie-
trza, akustyki i o$wietlenia. To wszystko jest podstawa IEQ!
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Rys. 1. Koncepcja IEQ — Jako$¢ Srodowiska Wewnetrznego
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z regulacja systemow wentylacyjnych, nalezy podej$é do te-
matu holistycznie, a wigc mierzy¢ dodatkowo temperature, po-
ziom jako$ci powietrza oraz dzwigku, ktore rowniez wptywaja
na zdrowie i wydajnosc.
Aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ powietrza, klimat we-
wnetrzny w szkotach nalezy kierowac sie ponizszymi wska-
zOwkami:
= zapewnienie dobrej wentylacji: zaleca sie stosowanie wy-
dajnego systemu wentylacyjnego, aby zapewni¢ wtasciwy
poziom doptywu $wiezego powietrza;

= wietrzenie pomieszczen: zaleca sig regularne otwieranie
okien i drzwi;

= kontrolowanie zrddet zanieczyszczen: istnieje wiele zro-
det zanieczyszczen i kluczowe jest to, aby ograniczac je
do minimum;

= wykonywanie pomiarow za pomoca czujnikow jako$ci po-
wietrza: czujniki te mierzg poziom dwutlenku wegla i innych
zanieczyszczen w pomieszczeniu.

Mierzy¢ znaczy wiedziec, a jednym ze sposobow spraw-
dzenia, jakie ulepszenia nalezy wprowadzic, jest pomiar kilku
roznych parametréw. Swegon oferuje inteligentne ustugi w za-
kresie analizy klimatu wewnetrznego, a takze systemy wenty-
lacji zaleznej od potrzeb, ktdre zapewniajg wiasciwy przeptyw
powietrza, temperature i komfort.

RENOVATION WAVE (FALA RENOWACII)
BUDYNKOW W UE

Zapowiadana Renovation Wave (Fala Renowacji) budynkow
w UE jest dobrze znana w branzy HVAC, daje takze szan-
se poprawienia wentylacji w budynkach szkolnych. Jednak
bez zaangazowania srodowiska architektow i projektantow
oraz audytoréw problem ztej jako$ci powietrza w budynkach
o$wiatowych i szkolnych nie znajdzie rozwigzania. To spe-
cjalisci powinni sformutowac argumenty przekonujace gmi-
ny i dyrektorow szkot, zeby podczas realizacji inwestycji wy-
bierali skuteczny system wentylacji, ktory zapewnia filtracje
zanieczyszczen pytowych z zewnatrz i wymagane wymia-
ny powietrza, a zwtaszcza niskie stezenie dwutlenku wegla.
Trzeba rowniez przekonaé resort edukacji do wydania odpo-
wiednich rekomendacji dotyczacych jako$ci powietrza w bu-
dynkach o$wiatowych.

FALA RENOWACJI W UE

Unijna fala renowaciji to inicjatywa wprowadzona w ramach
europejskiego zielonego fadu, ktorej gtwnym celem jest
transformacja wykorzystania zasobow i zaleznosci ener-
getycznej budynkow w cafej Europie. Skala zadania jest
znaczna, poniewaz budynki odpowiadaja za 40% zuzycia
energii w UE i 36% emisji gazow cieplarnianych w UE.

W Polsce wentylacja mechaniczna sterowana stezeniem
C0, w szkotach jest na razie rzadkim rozwigzaniem i ma za-
stosowanie gtownie w nowych budynkach szkolnych, wzno-
szonych w technologiach niskoenergetycznych. Powstawaty
one migdzy innymi dzigki dofinansowaniu z programu LEMUR -
Energooszczedne Budynki Uzyteczno$ci Publicznej NFOSIGW.
Jednym z warunkow uzyskania dotacji w tym programie byto
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zastosowanie wentylacji z automatyka umozliwiajaca dosto-
sowanie wydajnosci do aktualnych potrzeb.

Rozwigzania techniczne sg dostepne od lat, a miarodaj-
nym wskaznikiem jakosci powietrza w pomieszczeniach szkol-
nych i biurowych, czyli tam, gdzie wykonuje sig prace umy-
stowa, jest dwutlenek wegla. Nasz mdzg pracuje najwydajniej,
gdy poziom COs jest zblizony do tego w powietrzu zewnetrz-
nym - czyli okoto 400 ppm. Z badan wynika, Ze stezenie dwu-
tlenku wegla nie powinno przekracza¢ 1000 ppm (tzw. liczby
Pettenkoffera), poniewaz powyzej tej wartosci wyraznie po-
garsza sie samopoczucie i obniza zdoIno$¢ koncentracji oraz
produktywnos$¢. 1000 ppm to takze warto$¢ graniczna re-
komendowana przez ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers).

Inicjatywa Renovation Wave jest bardzo ambitna i strate-
gicznie zaprojektowana, aby sprosta¢ ogromnemu wyzwaniu,
jakim sg zmiany klimatyczne. Zastosowana strategia ma na ce-
lu podwojenie obecnego wskaznika renowacji wynoszacego
1% budynkdw rocznie, co mozna przetozy¢ na okoto 35 milio-
now renowaciji budynkéw do roku 2030. Celem jest osiagnig-
cie Europy neutralnej dla klimatu do 2050 roku. Ponadto unijna
fala renowacji stanowi réwniez odpowiedz na pilng potrzebe
tworzenia miejsc pracy i zapewnienia sprawiedliwo$ci spotecz-
nej w catym regionie. Zwigkszony wskaznik renowacji moze
potencjalnie stworzy¢ do 160 000 zielonych miejsc pracy w sek-
torze budowlanym do roku 2030. Ponadto unijna fala renowa-
cji ma réwniez na celu rozwigzanie problemu ubdstwa energe-
tycznego poprzez nadanie priorytetowego znaczenia renowacji
mieszkan dla 0sob znajdujacych sie w najbardziej niekorzyst-
nej sytuacji w Unii, ktéra w rzeczywistosci dotyka okoto 34 min
0s0b. Przy blizszym przyjrzeniu sig temu, co musi sig stac, aby
do roku 2050 w Europie zasob budynkdw byt neutralny dla kli-
matu, staje sig jasne, ze nie chodzi tylko o0 zwiekszenie tem-
pa renowacji. Srednie zapotrzebowanie na energig musi spasé
0 75% we wszystkich odnowionych budynkach.

Jakie sa zyski i skad beda pochodzi¢ fundusze?
Powyzszy cel jest bez watpienia ambitny i bedzie wymagat
znacznych inwestycji w projekty renowacyjne, co da szanse
na jego osiagniecie. Komisja Europejska oszacowata jednak,
e kazde 1 euro wydane na renowacje moze przynies¢ zwrot
w wysokosci do 5 euro z rdznych Zrodet. Najbardziej bezpo-
$rednim z nich jest 0szczednos$¢ energii w budynkach, a tak-
ze wzrost warto$ci nieruchomosci, a ponadto korzysci zdro-
wotne dzigki znacznie lepszemu Srodowisku wewngtrznemu,
zwiekszonym mozliwo$ciom zatrudnienia i ogolnej stymulacji
gospodarczej. Aby sfinansowaé unijng Fale Renowacji, Komisja
Europejska opracowata wieloaspektowe podejscie do pozyski-
wania niezbednych funduszy z dtugoterminowego budzetu UE,
europejskich funduszy strukturalnych i inwestycyjnych, a tak-
ze na przykfad z Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwigksza-
nia Odpornosci. Zamiarem Unii Europejskiej jest pokrycie

znacznych kosztdw zwigzanych z inicjatywa Fali Renowaciji
przy pomocy tego finansowania wraz z innymi zrodtami dotacji.

Minimalne normy charakterystyki
energetycznej

Aby ustali¢ kolejno$¢ priorytetow w odniesieniu do tego, ktore
budynki maja zosta¢ poddane renowacji i do jakiego poziomu
nalezy je zmodernizowac, opracowano unijne minimalne nor-
my charakterystyki energetycznej (MEPS). Norma dzieli zaso-
by budowlane danego kraju na rozne klasy, poczawszy od bu-
dynkéw o najgorszych parametrach, ktdre otrzymaty oceng G,
do tych o najlepszych parametrach, ktére otrzymaty ocene A.
Budynki ocenione na G odpowiadaja 15% najgorszych budyn-
kow w kazdym kraju. Powinny one zosta¢ odnowione do po-
ziomu F do roku 2027, a do 2030 — do poziomu E.

Poniewaz ponad potowa zuzycia energii w budynkach
pochodzi z systemow i rozwigzan zwigzanych z wentylacja,
ogrzewaniem i chtodzeniem budynku (HVAC), ich instalacja,
modernizacja i unowoczesnienie bedg miaty istotne znacze-
nie dla osiggnigcia 0golnego celu 75% redukcji zuzycia energii.

Jak to zrobic¢?

Przy rozpoczynaniu projektu renowacji nacisk ktadziony jest
obecnie na drastyczne zmnigjszenie zuzycia energii, a wenty-
lacja, ogrzewanie i chfodzenie z pewnos$cig znajda sig na liscie
systemow o znacznym potencjale usprawnienia. Wartym za-
uwazenia jest, ze branza HVAC jest dobrze przygotowana do
podjecia tego zadania, a istnieje kilka sposobow na znaczne
zmniejszenie zuzycia energii przez HVAC w starszym budynku.

Jesli mielibysmy wskazaé zestaw bardzo skutecznych spo-
sobOw na zmniejszenie zuzycia energii, zaczelibysSmy od wenty-
lacji. Nowoczesne centrale wentylacyjne nie tylko dostarcza-
ja Swieze powietrze do budynkow i znacznie poprawiajg jako$¢
powietrza w pomieszczeniach, ale takze wykorzystuja energie
wewnatrz budynku za pomocg wysoce wydajnych systemow
odzysku ciepta. Potencjalne 0szczednosci energii sg ogromne.

Ponadto system zmiennej ilo$ci powietrza lub wentyla-
cji sterowanej zapotrzebowaniem moze stale wspdtpracowac
z centralg wentylacyjng i zapewniac, ze do rdznych pomieszczen
w budynku dostarczana jest tylko faktycznie potrzebna ilo$¢ po-
wietrza. Klimat wewngtrzny moze by¢ monitorowany przez czuj-
niki, okreslajace konkretne zapotrzebowanie wewnatrz budynku
poprzez pomiar temperatury i jakosci powietrza. Dzigki temu
mozna dokonaé regulacji w celu wentylacji, ogrzewania i chto-
dzenia tylko w takim stopniu w jakim jest to konieczne, w przy-
padku gdy budynek jest uzytkowany, badz stoi pusty.

Podsumowujac, powyzsze rozwigzanie zapewnia kom-
fortowy klimat w pomieszczeniach, a takze energooszczedne
dziatanie systemu HVAC.

CASE STUDY SZKOLY KATEDRALSKOLAN
W LINKOPING W SZWECJI

W celu zaprezentowania potencjatu renowacii i zasadnosci
stosowania nowoczesnych uktadéw HVAC warto przyto-
czyé opis studium przypadku obiektu szkolnego ze Szwecji,
w ktérym osiagnigto oszczednos$ci energii rzedu 70%. Obiekt
Katedralskolan w Linkdping to szkota $rednia o historii sigga-
jacej XVII wieku. Obecny budynek szkoty pochodzi z 1915 roku
i zajmuje powierzchnig 8 000 m2 na pigciu pigtrach.



Kilka lat temu gmina Linképing miata do wyboru albo
wyremontowac Katedralskolan, albo wybudowac¢ dodatkowy
budynek, do ktdrego mogtaby sie przenies¢ czes¢ uczniow.
Zdecydowano sie na remont.

W tym czasie stato sig oczywiste, ze obecne rozwigzania
w zakresie wentylacji i klimatyzacji pomieszczen nie sa wystar-
czajace w stosunku do liczby uczniow i nauczycieli pracujgcych
w budynku. Zauwazono, ze zuzycie energii byto bardzo wysokie,
a rozwigzania zastosowane w tym zakresie byty juz nieefek-
tywne i wymagaty wprowadzenia daleko idacych moder-
nizacji w branzy HVAC. Na przykfad, centrale wentylacyjne
w Katedralskolan miaty sprawno$¢ odzysku ciepta ponizej 50%.

Zuzycie energii w budynku szkolnym

Szkoty sa jednymi z budynkéw, w ktérych wystepuja najbar-
dziej wyrazne zmiany obfozenia i aktywnosci. Wykorzystanie
sal lekcyjnych zmienia sie zardwno w ciggu dnia, jak i roku,
w zalezno$ci od przedmiotu i poziomu nauczania. Oznacza to,
Ze sale lekcyjne moga by¢ puste przez diuzszy czas, jednak,
gdy sg uzywane, najczesciej s zattoczone. Te szybkie i cze-
ste zmiany sg $wietnym pretekstem i powodem stosowania
technologii z systemami do regulacii zaleznej od potrzeb, ste-
rowanej jako$cig Srodowiska wewnetrznego.

Dwa mniejsze szachty wentylacyjne
i cztery mniejsze centrale wentylacyjne

Swegon, w porozumieniu z projektantami zaproponowat
ominigcie reprezentacyijnej i okazatej klatki schodowej oraz
wskazat miejsce w przestrzeni budynku, w ktérych mozna
byto umiescié dwa mniejsze szachty z odstonigtymi kanata-
mi wentylacyjnymi. Dzigki temu instalacja wtopita sig w wy-
stroj wnetrza.

Rys. 3. Reprezentacyjna klatka schodowa budynku szkoty

Rys. 4. Poddasze szkoty z zamontowang centralg
wentylacyjng GOLD RX
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Rys. 5. Sala lekcyjna z zastosowaniem elementow systemu

zarzadzania klimatem wewnetrznym WISE
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WISE to kompletny system, zawierajacy wszystkie produkty potrzebne do zarzadzania
klimatem wewnetrznym, w tym réwniez inteligentny system sterowania z przyjaznym uzyt-
kownikowi interfejsem. Podstawowym celem systemu WISE jest dostosowywanie klimatu
wewnetrznego doktadnie do zatozonego i wymaganego poziomu. W tym celu regulujemy
intensywnos¢ wentylacji, ogrzewamy oraz chtodzimy, jednak ani zbyt intensywnie — co
powoduje zwigkszenie konsumpcji energii, ani za mato — co negatywnie oddziatuje na
komfort. Dzieki WISE mozna potfaczy¢ najwyzsza efektywno$é energetyczna, najlepsza
jako$¢ klimatu wewnetrznego oraz petng przejrzystos¢ catego systemu.

System WISE korzysta z wieloletnich doSwiadczen Swegon jako dostawcy rozwigzan
w zakresie HVAC, dzieki czemu uproszczono proces budowy, od projektowania po oddanie
do uzytku, jednoczesnie zapewniajac elastyczno$¢ z mysla o przysztych zmianach aran-
zacji przestrzeni, podazajacych za zmieniajacymi sig potrzebami najemcow.

Zakres produktéw wchodzacych w skfad systemu WISE obejmuje wszystkie niezbedne
elementy wymagane na potrzeby realizacji kontroli klimatu wewnatrz budynku. Zaczyna-
jac od poziomu pomieszczen nalezy wyszczegolnic:

= nawiewniki aktywne — nawiewniki ze zintegrowanym regulatorem VAV/DCV,

aktywne belki indukcyjne — wyposazone w whudowany regulator przeptywu powietrza,
regulatory przeptywu o przekroju okragtym i prostokatnym,

elementy pomiarowe,

klimakonwektory wentylatorowe,

elementy ukfadu sterowania jak i wiele innych.

System WISE moze zarzadza¢ ponadto takimi elementami jak: ogrzewanie podfogowe,
stropy grzewczo-chtodzace, konwektory podtogowe, wymienniki kanatowe jak i wiele
innych. Dodatkowo istnieje rowniez mozliwo$¢ zintegrowania w jednym systemie stero-
wania o$wietleniem pomieszczen czy tez sterowania roletami przeciwstonecznymi. Sys-
tem WISE zapewnia jednocze$nie petng integracjg z systemem BMS z wykorzystaniem
protokotéw komunikacyjnych BACnet IP lub Modbus TCP.

Poniewaz poddasze byto jedynym dostgpnym miejscem
na centrale wentylacyjne, zdecydowano sig wybra¢ dwie
mniejsze jednostki Swegon GOLD RX na maszynownie i spig¢
je réwnolegle, obstugujac ten sam uktad kanatow.

Efektywnosc energetyczna

dzieki odzyskowi ciepta

Oczekiwano, ze nowe centrale wentylacyjne Swegon GOLD RX
w Katedralskolan, dzigki nowoczesnej konstrukcji, efektywnym
wentylatorom, a przede wszystkim zastosowaniu obrotowego
wymiennika odzysku ciepta pozwolg uzyskac znaczne oszczed-
nosci w systemie wentylacji w poréwnaniu do rozwigzania pier-
wotnego. Po uruchomieniu uktadu i pordwnaniu pracy w okre-
sie jesienno-zimowym zmierzono, ze 0szczednoS¢ energii jest
na poziomie 445 MWh rocznie. Wynika ona przede wszystkim
z odzysku ciepta i zmniejszonej mocy energetycznej wentylato-
row, ale takze ze zmniejszenia przeptywu powietrza w okresach,
gdy sale lekcyjne sg puste. To ostatnia korzys¢ zostata osiagnig-
ta poprzez zastosowanie systemu Swegon WISE.

PODSUMOWANIE

Wracajac do omawianego przypadku szkoty, i tego, ze sala
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Rys. 6. Poréwnanie kosztéw zuzycia energii budynku szkoty
przed modernizacjg i po modernizaciji systemu HVAC

ale takze optymalizuje ci$nienie w catym systemie, co jesz-
cze bardziej zwigksza i maksymalizuje 0szczedno$¢ energii.

Monitoring obiektu Katedralskolan, przeprowadzony po
uruchomieniu nowego systemu w funkcji regulacji zaleznej od
potrzeb, pokazuje, ze pomieszczenia budynku szkoty sa wen-
tylowane o0 20% mniej w porownaniu do poprzedniego ukta-
du ze statg iloscia powietrza. W potaczeniu z nowoczesnymi
wentylatorami central wentylacyjnych GOLD RX daje to 46%
0szczednosci energii. Bardzo wysokie oszczedno$ci energii
osiggnieto poprzez redukcje zuzycia energii cieplnej potrzeb-
nej do ogrzewania powietrza nawiewanego z centrali wentyla-
cyjnej, ktdra byta powigzana z wysokim stopniem odzysku cie-
pta na wymienniku centrali oraz ograniczeniem zuzycia ilosci
czynnika grzewczego na nagrzewnicy centrali wentylacyijne;.

Ogdlnie rzecz biorac, catkowita roczna oszczednos¢ ener-
gii, mierzona w Katedralskolan, wynosi 70% i nie jest to osta-
teczna warto$¢ mozliwych do uzyskania oszczednosci. Jak
dotad nie uwzgledniono jeszcze dodatkowych mozliwosci
oszczedno$ci energii wynikajacych ze zdalnego monitorowa-
nia pracy oraz zdalnej realizacji czynnosci serwisowych przez
administratora/serwis techniczny budynku, dzieki uzyskaniu
dostepu do nowoczesnego rozwigzania w zakresie wentylacji
i klimatyzacji obiektu.

Wreszcie, co nie mniej wazne, klimat wewngtrzny
w Katedralskolan znacznie sie poprawit pod wzgledem jako-
$ci Srodowiska wewnetrznego, a to z kolei podniosto efek-
tywno$¢ nauki.

Wigcej informaciji mozna znalez¢ na stronie firmy Swegon
oraz u doradcow technicznych, ktorzy zapewnia rowniez prawi-
dtowy i tatwy dobdr produktow przy uzyciu programow wspo-
magajacych projektowanie. |
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lekcyjna zwykle nie jest w petni wykorzystywana, oczekuje-
my oszczednos$ci energii, gdy sale pozostaja puste, w porow-
naniu do sytuacji, w ktorej sale lekcyjne bedg wentylowane,
ogrzewane lub chfodzone przez caty dzien szkolny, a nie tyl-
ko wtedy, gdy sa zajete.

WISE nie tylko reguluje przeptyw powietrza, aby odpowie-
dzie¢ na rzeczywiste potrzeby w rdznych salach lekcyjnych,
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Marcin WYSZOMIERSKI
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