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Als einer der fithrenden Anbieter von
Heiz- und Kiihldecken und Spezialist
fiir kundenindividuelle Losungen in
den Bereichen Gebaudetemperierung,
Energiebereitstellung und Energie-
gewinnung erganzt Zent-Frenger

Energy Solutions das Leistungs-
angebot der Uponor Gruppe.

Gebdudetemperierung

Mit uns konnen Sie bauen

Die 1954 gegriindete Zent-Frenger
GmbH produziert am Standort Hep-
penheim Kiihldeckensysteme fiir
Stahlblech-, Aluminium- und Gips-
kartondecken sowie Bauelemente
zur stillen Kithlung. Das Kompetenz-
zentrum fir Geothermie erganzt
das Produktportfolio mit hocheffizi-

enten GEOZENT Energiezentralen
und Know-how fiir die wirtschaftliche
Nutzung geothermischer Energie.

Zent-Frenger Energy Solutions
unterstiitzt Planer und Bauherrn von
der Idee bis zum schliisselfertigen
Komplettsystem:

—( Heiz- und Kiihldecken, Gipskarton

—/

—/

—/

[ Heiz- und Kiihldecken [ Betonkernaktivierung ] [ Sonstige Systeme und Erweiterungen ]
1
VARICOOL BATISO
—( Heiz- und Kiihldecken, Metall —( BATISO Basic ] —( COMPACTLINE Kiihlbalken
I—( VARICOOL Spectra —( BATISO Plus ] —( TENNO Heiz-/Kiihlwénde
—( BATISO Air ] —( QUELLO Luftauslasse

VARICOOL Uni

K

—(Heiz- und Kiihldecken, Hochleistung

VARICOOL Opti Y

BATISO Connect

Energiebereitstellung

VARICOOL Softline 4

b

—{ Heiz- und Kiihldeckenelemente

VARICOOL Velum

VARICOOL Spectra

b

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Energiegewinnung

Erdwdrmesonden

_[

GEOZENT Profi ]

GEOZENT Eco }

Thermisch aktive
erdreichberiihrte Betonbauteile

_{

—( Geothermische Grundwasserbrunnen ]

_(

Eisspeicher
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Gebdudetemperierung mit Zent-Frenger
Abgehdngte Metall-Heiz-/Kiihldecken mit oder ohne Fugen > VARICOOL Spectra

VARICOOL Spectra fir geschlossene
Metallblechdecken

Systembeschreibung/Einsatzbereiche

VARICOOL Spectra Heiz-/Kiihldeckensystem als geschlossene Metalldecke
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VARICOOL Spectra ist ein wasser-
gestiitztes Heiz- und Kiihl-
deckensystem, bei dem das Heiz-/
KiihIregister wahlweise durch eine
innovative Magnetverbindung
(VARICOOL Spectra M) oder mit
einer Klebeverbindung (VARICOOL
Spectra K) sicher mit der Decken-
verkleidung verbunden ist. Das
System arbeitet iberwiegend nach
dem Strahlungsprinzip, welches
hohen Raumkomfort, optimale
Energieeffizienz und ein zugfreies
Wobhlfiihlklima bietet. Zudem
ergibt sich eine gute Raumakustik
durch ein speziell entwickeltes

Akustikvlies, das in die gelochte
Deckenverkleidung eingeklebt ist.
Mit einer indirekten Beleuchtung
tiber die reflektierende Decken-
oberflache ist eine blendfreie
Ausleuchtung des Raumes maglich.

Das Deckensystem zeichnet sich
durch vielféltige Anwendungs- und
Gestaltungsmoglichkeiten aus. Es
wird vorzugsweise in Biiro- und
Verwaltungsgebduden, in Verkaufs-
statten, in Schulungs- und
Konferenzradumen sowie in
Behandlungszimmern von Kranken-
hdusern eingesetzt.

ZENT-FRENGER TECHNISCHER GESAMTKATALOG

lhr Plus

Architektonisch ansprechen-
de Deckenoberflachen

Hohe Heiz- und Kiihlleistun-
gen durch hervorragende
Warmetlibertragung zwischen
Profilsystem und Deckenver-
kleidung

Kombination von thermisch
aktiven und passiven
Deckenbereichen maglich
Hohe Schallabsorptionsgrade
durch perforierte Metall-
Deckenplatten mit Akustik-
vlies

Optimal geeignet fiir erneu-
erbare Energiequellen, z.B.
geothermische Energie und
Warmepumpen

Kombination mit Leuchten
unterschiedlicher Bauform
sowie sonstigen Deckenein-
und Aufbauten wie z.B.
Sprinklern sind problemlos
maglich

Bestehende Metalldecken sind
durch das Magnetsystem
VARICOOL Spectra M nach-
riistbar
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Konstruktion

Oberhalb der sichtbaren Decken-
verkleidung befinden sich Heiz-/
Kiihlregister, durch die entweder
kaltes Wasser (Kiihlung) oder war-
mes Wasser (Heizung) zirkuliert.
Die Register bestehen aus hoch-
wertigen, maschinell hergestellten
Kupferrohrmdandern, die in

VARICOOL Spectra M

Bei der Konstruktionsvariante mit
Magnettechnik werden die Heiz-/
Kiihlregister und die Stahlblech-
Deckenverkleidung separat gefertigt
und erst auf der Baustelle zusam-
men gefligt. Das ermoglicht eine
verringerte Fertigstellungszeit der
gesamten Decke, da Register und
Deckenverkleidung zeitlich parallel
(vor)gefertigt bzw. montiert werden
konnen. Die U-Tragschienen, die
sowohl zur Fixierung der Register
als auch zur Stabilisierung dienen,
minimieren die Durchbiegung der
Deckenplatten und erlauben so sehr
grol3e Elementgro3en. Fiir den Fall,
dass zundchst nur eine Teilbelegung

VARICOOL Spectra K

Bei der preisgiinstigen Klebevarian-
te werden die Heiz-/Kiihlregister in
die Aluminium- oder Stahlblech-
Deckenverkleidung eingeklebt.

Je nach akustischen Anforderungen
kann die Deckenverkleidung mit
einem Akustikvlies ausgestattet
sein. Die empfohlene max. Abmes-
sung der Elemente betragt

1.500 x 800 mm.

Aluminium-Warmeleitprofile einge-
presst sind. Die Verbindung zwischen
den Registern und der Deckenver-
kleidung erfolgt, je nach gewdhlter
Ausfiihrungsvariante, entweder
mittels Magnet- oder Klebetechnik.
Die einzelnen Heiz-/Kihlregister
werden im Anschluss an die

erforderlich ist, kénnen zusatzliche
VARICOOL Spectra M Register auch
zu einem spdteren Zeitpunkt prob-
lemlos nachgeriistet werden.

Deckenbefestigung hydraulisch
miteinander zu Gruppen ver-
bunden. Dabei kommen flexible
Schlduche zum Einsatz. Diese
Registergruppen werden wiederum
an das Verteilungsnetz ange-
schlossen und untereinander
hydraulisch abgeglichen.

Aufbau von VARICOOL
Spectra M

(1) stahiblech-
Deckenverkleidung

@ Akustikvlies

Kupferrohrmdander
da =10 mm

@ Aluminium-

Warmeleitprofil
@ Magnetband
@ U-Tragschiene

Aufbau von VARICOOL
Spectra K

(1) Metallblech-
Deckenverkleidung

Akustikvlies

@ Kupferrohrmaander
da =10 mm

@ Aluminium-

Warmeleitprofil

@ Klebeflache
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Deckenkonstruktionen

Individuelle und auf das jeweilige um sind je nach baulichen Vorgaben
Bauvorhaben abgestimmte Decken-  unterschiedliche Befestigungssysteme
konstruktionen erfordern die jeweils ~ zur Montage der VARICOOL Spectra
passende Deckenbefestigung. Dar- Heiz-/Kiihldecken einsetzbar.
Bandrastersystem

Mit dem Bandrastersystem werden
die Deckenelemente an dem Bau-
raster ausgerichtet. So besteht die

Méglichkeit, leichte Raumtrenn- — S

wande oder Schalldammschotts zur
Langsschallddmmung — auch noch
nachtrdglich — im Baurastermal ein-

zusetzen ohne dass das Deckenbild ) 2
dadurch gestort wird. Dabei sorgen

Abstandhalter zwischen den Ele-

menten und dem Bandrastersystem

fur ein gleichmdRiges Fugenbild.

Konstruktionsbeispiel einer Bandrasterdecke: Es ist vereinfacht nur eine Reihe von Deckenplatten dargestellt

Schema Bandraster-
system

(1) Deckenplatte
[Z] Bandrasterprofil

Fugenstreifen

Aufbau Bandraster-
system

E] Heiz-/Kiihlregister
[Z] Deckenkassette

@ Bandraster-
elemente

@ Nonius-Abhdnger

(5) Flexible

hydraulische
Schlduche
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Klemmsystem

Bei dem Klemmsystem werden die
Seiten der Klemmkassetten mittels
Klemmschienen gegen einander
gepresst und von der tragenden

Klemmsystem

Decke abgehangt. Dadurch entsteht
ein homogenes und nahezu fugen-
loses Deckenbild ohne sichtbare
Konstruktionselemente.

Deckenverkleidung

Um eine gute Raumakustik in
kleinen, aber auch im besonderen
Mal3e in groBen Raumen zu
schaffen, missen viele Elemente
im Raum schallabsorbierend ausge-
flihrt werden. Daher wird meist
die Deckenverkleidung perforiert
und mit riickseitigem Akustikvlies
ausgefiihrt. Je nach Deckendesign
konnen verschiedene Perforations-
varianten ausgewahlt werden —
siehe Perforationsbeispiele rechts.

Einhdngesystem

Die Deckenelemente werden iiber
ein einseitiges Hakenprofil in die
Deckenbefestigung eingehangt.
AnschlieBend wird die rechtwinklige

Einhdngesystem

Abkantung des ndchsten Elements
auf das vorhergehende Element
aufgelegt. Die Deckenbefestigung
selbst ist dabei nicht sichtbar.
Noppen oder Abstandhalter zwi-
schen den Elementen sorgen fiir
ein gleichmaRiges Fugenbild.

Rv 1620
Lochdurchmesser 1,6 mm
Freier Querschnitt 20 %

Rd 320
Lochdurchmesser 3 mm
Freier Querschnitt 20 %

Kassettendecke als
Einlegesystem

Ein besonders kostengtinstiges
Deckenheiz-/-kiihlsystem ldsst sich
mit Kassettendecken im Standard-

Kassettendecke als Einlegesystem

format (600 x 600 / 625 x 625 /
1.200 x 600 / 1.250 x 625 mm) rea-
lisieren. In die Standard-Kassetten
sind VARICOOL Spectra K Register
eingeklebt.

Vor Ort werden die fertigen Kasset-
ten einfach zwischen die abgehang-
ten T-Tragschienen, welche im
Standard-Rastermal montiert sind,
eingelegt. Alternativ ist auch die
Befestigung mittels Klemmsystem
moglich.

Rg 3310
Lochdurchmesser 3,3 mm
Freier Querschnitt 10 %

Rg 2516
Lochdurchmesser 2,5 mm
Freier Querschnitt 16 %
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Planung und Auslegung
Kiihl- und Heizleistung

Die Kiihl- und Heizleistungswerte Leistung wird in Abhangigkeit

unter Normbedingungen bzw. der Temperaturdifferenz
realen Einbaubedingungen konnen zwischen der mittleren Wasser-
ndherungsweise dem Leistungs- temperatur und der Raum-

diagramm entnommen werden. Die temperatur abgelesen.

Heiz-/Kiihlleistung—System VARICOOL Spectra (Ausfiihrung mit Stahlblech)
gepriift nach DIN EN 14240 bzw. DIN EN 14037

160

150
140
130
120
110
100
90
80
70

60 —|

Flichenbezogene Leistung [W/m?]

50

6 8 10 1 14 1 18 20 2
Temperaturdifferenz [K]

(mittlere Wassertemperatur zur Raumtemperatur)

Nennkiihlleistung RA 80 Nennheizleistung RA 80

Nennkiihlleistung RA 100 Nennheizleistung RA 100
Nennkiihlleistung RA 120 Nennheizleistung RA 120
Nennkiihlleistung RA 140 Nennheizleistung RA 140

Bereiche der Leistungssteigerung unter realen Einbaubedingungen:
Bereich der Leistungssteigerung 11 % (36 °C warme Fassade)
Bereich der Leistungssteigerung 20 % (Liiftungseinfluss, Luftbewegung von Decke zu Boden)

Leistungswerte basieren auf einem Plattenbelegungsgrad von 81 %
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Schallabsorption

Die Metall-Akustikplatten aus per-
foriertem Metallblech und Akus-
tikvlies absorbieren sehr effektiv
Raumschall. Auf zusatzliche Mine-
ralwollauflage kann meist verzich-
tet werden. In groBeren Raumen
mit mehreren Personen ist Schall-
absorption fiir ein angenehmes
Gerduschniveau und geringe Nach-
hallzeiten im Raum wichtig.

Die Schallabsorptionswerte der Sys-
teme VARICOOL Spectra sind in den
drei nebenstehenden Diagrammen,
in Abhdngigkeit des Belegungsgrads
BG, von Mineralwollauflagen, der
Abhanghohe AH und des Rohrab-
standes, als Schallabsorptionsgrad
a, angegeben. Der daraus bewerte-
te Schallabsorptionsgrad o, wurde
nach DIN EN ISO 11654 ermittelt.
Die Schallabsorptionswerte sind

fir Perforationen mit freiem Quer-
schnitt FQ = 10 — 20 % nahezu
identisch (gemessen wurde Rg
2516 mit FQ = 16 %).

Lichtreflexion, Beleuchtung

VARICOOL Spectra kann problemlos
mit Einbau- und Aufbauleuchten,
Deckenspots oder Strahlern, sowie
abgependelter Beleuchtung kombi-
niert werden.

Durch den sehr guten Reflexions-
grad, bezogen auf kurzwelliges
Licht, eignen sich die Deckenplat-
ten auch bestens fiir indirekte
Beleuchtungstechniken.

Schallabsorptionssystem VARICOOL Spectra
gepriift nach DIN EN 1SO 354

Schallabsorptionsgrad o Schallabsorptionsgrad os

Schallabsorptionsgrad os

Rohrabstand 100 mm und Abhanghohe 400 mm -
variabler Belegungsgrad BG, mit/ohne Mineralwolle

1,0
0,9
0,8
0,7 4 \
/&\_—:
06 &/ R >\\
0,5
\\ /
1 \/
03
100 500 1000 3000 5000
Frequenz f [Hz]
s BG 84 % 0w = 0,55 BG 67 %, Mineralwolle 30 mm ow = 0,65
—— BG67% 0w=0,60
Rohrabstand 100 mm und Belegungsgrad 84 % —
variable Abhanghohe AH
1,0
0,9
0,8+ \
o7 \\,/\\\
~ T TN\—
067 \\\\
AN
0,54 \
0,4+ \ —
==
0,3 T
100 500 1000 3000 5000
Frequenz f [Hz]
s AH 400 mm 0w = 0,55 AH 100 mm ow = 0,55
——— AH 200 mm 0w =0,50
Rohrabstand 150 mm und Belegungsgrad 72 % -
variable Abhangh6he AH
1,0 ‘
0,9+
0,8+
074 /\\\ //\\ ~
0,6 \\
0,5 N
0,4+
03
100 500 1000 3000 5000

Frequenz f [Hz]

e AH 400 mm 0w = 0,70 AH 200 mm ow = 0,65
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Raumliiftung

Zur Sicherstellung des fiir die
gewiinschte Raumlufthygiene erfor-
derlichen Mindestluftwechsels sind
Luftauslasse in die Decke integrier-
bar. Das Zent-Frenger System
QUELLO ist vom Raum aus unsicht-
bar. Die Zuluft wird dabei iiber einen
Anschlusskasten, den zwischen den
Warmeleitprofilen liegenden Zuluft-
schienen und der Deckenperforation
zugluftfrei in den Raum eingeblasen.

Deckenluftauslass System QUELLO

Ausfiihrungsbeispiele VARICOOL Spectra

Kassetten-Heiz-/Kiihldecke im StandardrastermaR 625 mm mit
Sonderperforation und Einbauleuchten

truktion

Zent-Frenger System QUELLO
Das Deckensystem VARICOOL
Spectra M ist mit dem vom Raum
aus unsichtbaren Deckenluftauslass
QUELLO kombinierbar. (Detaillierte
Informationen finden Sie in den
QUELLO Produktinformationen).

Die Reinigbarkeit nach VDI
6022 muss sichergestellt
werden.

LI

Metallblech-Heiz-/Kiihldecke mit VARICOOL Spectra in Bandrasterkons-

Metallblech-Heiz-/Kiihldecke mit VARICOOL Spectra in Kombination
mit verschiedenen Einbauten wie Sprinklern, Rauchmeldern und
abgependelten Leuchten

ZENT-FRENGER TECHNISCHER GESAMTKATALOG
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Technische Merkmale

VARICOOL Spectra M Spectra K

Deckenverkleidung Stahlblech Stahl- oder Aluminiumblech
Rohrabstand RA =80 bis 150 mm (in 10 mm Absténden) RA =80 bis 150 mm (in 10 mm Abstanden)
Kupferrohrmdander AuBendurchmesser d, = 10 mm AuBendurchmesser d, = 10 mm
Flachengewicht bei Ca. 15 kg/m? Ca. 12 kg/m?

RA =100 mm

(Betriebsgewicht

mit Unterkonstruktion)

Wasserinhalt Ca.1l/m? Ca.1l/m?

Plattenhohen Ph 30/40 mm 30/40 mm
Standard-Oberflache RAL-T6ne RAL-T6ne

Standard-Perforation

Rv 1620 - Rundlochdurchmesser 1,6 mm,
versetzte Reihen, freier Querschnitt 20 %
Rg 2516 — Rundlochdurchmesser 2,5 mm,
gerade Reihen, freier Querschnitt 16 %

Rv 1620 - Rundlochdurchmesser 1,6 mm,
versetzte Reihen, freier Querschnitt 20 %
Rg 2516 - Rundlochdurchmesser 2,5 mm,
gerade Reihen, freier Querschnitt 16 %

Aussparungen Fir Einbauleuchten oder zur Durchfiihrung Fiir Einbauleuchten oder zur Durchfiihrung
von Sprinklerleitungen oder Brandmeldern etc.  von Sprinklerleitungen oder Brandmeldern etc.
werkseitig werkseitig

Kiihlleistung BeiA3 =8K, RA=80mm: 77W/m? BeiAS =8K, RA=80mm: 77W/m?

nach DIN EN 14240

Haufiger Anwendungsfall:
Asymmetrische Lastverteilung,

5 mm Fuge und Liftung

BeiA3 =8K, RA=80mm 84 W/m?

Haufiger Anwendungsfall:
Asymmetrische Lastverteilung,

5 mm Fuge und Liiftung

BeiAS =8K, RA=80mm 84W/m?

Heizleistung in Anlehnung an
DIN EN 14037

Bei A3 =15K, RA80O mm 108 W/m?
Bei A3 =15K, RA8O mm 130 W/m?
mit Liftungseinfluss (Luftbewegung von
Decke zu Boden)

Bei A3 =15K, RA80 mm 108 W/m?
BeiA3 =15K, RA80 mm 130W/m?
mit Liftungseinfluss (Luftbewegung von
Decke zu Boden)

Akustik

Bewerteter Schallabsorptionsgrad o,
nach DIN EN ISO 11654

a,, = 0,7 (Schallabsorberklasse C)
(Rohrabstand RA 150 mm, Abhanghéhe
400 mm, Belegungsgrad BG ca. 72 %)

Bewerteter Schallabsorptionsgrad o,
nach DIN EN ISO 11654

o, = 0,7 (Schallabsorberklasse C)
(Rohrabstand RA 150 mm, Abhanghdhe
400 mm, Belegungsgrad BG ca. 72 %)

Medientemperatur
(empfohlen)

Kiihlwassertemperatur: 16 °C
Empfohlene Temperaturdifferenz
Kaltwasser 2 bis 4 K
Heizwassertemperatur: 35 °C bis 40 °C

Kiihlwassertemperatur: 16 °C
Empfohlene Temperaturdifferenz
Kaltwasser 2 bis 4 K
Heizwassertemperatur: 35 °C bis 40 °C

Betriebsbedingungen

Grenztemperatur Heizbetrieb max. +50 °C
Kondensatbildung ist zu vermeiden

Grenztemperatur Heizbetrieb max. +50 °C
Kondensatbildung ist zu vermeiden

Druckabfall (empfohlen)

max. 25 kPa je Wasserkreis

max. 25 kPa je Wasserkreis

Abhanghdhe (empfohlen)

Mind. 150 mm (Abstand zwischen Rohdecke
und Unterseite der Decke)

Mind. 150 mm (Abstand zwischen Rohdecke
und Unterseite der Decke)
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