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	ILMANKÄSITTELY
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	Ilmankäsittelyvarusteet

	
	
	
	

	365.0
	X21.123199
ILMANKÄSITTELYKONE
TULO- JA POISTOILMAJÄRJESTELMÄ
OSASTORAKENTEINEN
ERISTYSLUOKKA T3
KYLMÄSILTALUOKKA TB5 
MEKAANINEN KESTÄVYYSLUOKKA D3
TIIVIYSLUOKKA L2
Järjestelmänumero: ………………………………………………………
Asennuspaikka: …………………………………………………………...
Mitoittava ilmavirta, tuloilma (m3/h): ………………………………
Mitoittava ilmavirta, poistoilma (m3/h): ……………………………
Tehoreservi (%):……………………………………………………

Suurin painehäviö, tuloilma (Pa): …………………………………………
Suurin painehäviö, poistoilma (Pa): ………………………………………
Mitoittava ulkoinen kokonaispainehäviö kanavajärjestelmässä liitosrajapinnan kohdalla, tuloilma (Pa): ……………………………………
Mitoittava ulkoinen kokonaispainehäviö kanavajärjestelmässä liitosrajapinnan kohdalla, poistoilma (Pa): …………………………………
Suurin nopeus poikkileikkausalueella (m/s): …………………………
Teho: …………………………………………………………......
Materiaali: …………………………………………………………........
Mitat: ………………………………………………………….
Lisätarvikkeet: ………………………………………………………….......
Dokumentaatio: ………………………………………………………
(Toiminto-osat)

Määrä: …………………………………………………………..............
Ilmankäsittelykone, tyyppi ”Plug and play”.

Toimittaja vastaa siitä, että koneen SFPv ei ylity edellä mainittujen edellytysten perusteella.

Suurin sallittu puhallinteho SFPv (kW/m3/s): .............
Toimittaja vastaa siitä, että laitteiston järjestelmäpainehäviö koneen molemmilla puolilla otetaan huomioon ja että erityistä huomiota kiinnitetään dynaamisen paineen hävikkiin koneen ja liitäntärajapinnan välillä.

(HUOM! Seuraavilla teksteillä selostetaan: 
a) yleiset vaatimukset

b) vaatimukset komponenteille

c) ohjaus- ja säätöjärjestelmä.

Tärkeää:

Kuvauksen laadinnan yhteydessä tarpeettomat nimikkeet poistetaan. 
Käytettäessä esim. pyöriviä lämmönsiirtimiä, levylämmönsiirtimiä ja patterilämmönsiirtimiä koskevat tekstit pitää poistaa. Poista myös ne tekstit, joissa selostetaan ohjaus- ja säätöjärjestelmä sellaisille komponenteille, joita ei ole mukana.

	
	
	
	


	365.1
	Yleiset vaatimukset

Sertifiointi

- ISO 9001 mukainen laatusertifiointi
- ISO 14001 mukainen ympäristösertifiointi
- Eurovent-sertifioitu

- CE-merkitty standardien EN 50081-1 ja EN 610000-6-2 mukaan
Sähköasennus

Jännitetyyppi

Laitteen sähköasennus pitää tehdä asennushetkellä voimassa olevien määräysten ja viranomaismääräysten mukaan. Varusteiden ja materiaalien, jotka pitää katsastaa tai jotka pitää muulla tavoin hyväksyttää, pitää olla CE-merkittyjä ja niiden pitää täyttää kaikkien sovellettavien EMC-direktiivien sekä IEC- ja EN-standardien vaatimukset.
Työkatkaisimet pitää asentaa niin, että määräysten huolto- ja kunnossapitotöiden turvallisuutta koskevat vaatimukset täyttyvät.

Vaihesiirto laitteen liitäntäpisteessä sähköverkkoon ei saa aiheuttaa pienempää cosinia (ø) kuin 0,8.

Tiedonsiirto ulkoisten järjestelmien kanssa

Laitteiden pitää tukea sarjamuotoista tiedonsiirtoa, jota käytetään useimmissa valvontajärjestelmissä:

LON Works

Modbus RTU

Metasys N2

EXOline

Modbus TCP

Webb

Trend.
Lisätarvikkeet:


	
	
	
	

	365.2
	Äänitasovaatimukset

Äänimittaukset pitää suorittaa ISO 5136 mukaan.

Kokonaisäänitehotaso (Lw, tot. ) tuloilmakanavaan saa olla (dB): ……………..
Kokonaisäänitehotaso (Lw, tot. ) poistoilmakanavaan saa olla (dB): ……………..
Kokonaisäänitehotaso (Lw, tot. ) laitteen ympäristössä saa olla (dB): ……………..

	
	
	
	

	
	Taajuusalue Hz
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	
	Kaikki
	
	
	
	
	

	
	Tuloilmakanavaan
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	Ulkoilmakanavaan
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	Poistoilmakanavaan
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	Jäteilmakanavaan
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	Ympäristöön
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	365.3
	Vaatimukset, kotelo

Kotelon rakenne: Itsekantava/runko sisäpuolisilla peitelevyillä, jotka on valmistettu alumiinisinkkikäsitellystä teräspellistä. Ulkovaippa sinkittyä ja maalattua teräspeltiä. Laitteessa pitää olla eristys, joka vastaa vähintään 50 mm mineraalivillakerrosta.
Tarkastusluukut: Tarkastusluukkujen pitää olla saranoituja. Kahvan pitää avautua kahdessa vaiheessa, jotta paine tasaantuu ennen kuin luukku avautuu kokonaan. Puhaltimen luukkujen pitää olla lukittavia.
Muut vaatimukset: Laitteen pitää olla varustettu perustuksella tai jalustalla.

	
	
	
	

	365.4
	Vaatimukset, puhallin

Tyyppi: Aksiaali-radiaali
Muut vaatimukset: Puhaltimien pitää olla mitoitettu ja sovitettu laitteen todelliselle geometrialle. Kaikki toimittajan ilmoittamat tiedot pitää mitata ja tarkastaa kyseisen laitteen suhteen.
Sähkötehotarvetta ilmoitettaessa pitää ottaa huomioon kaikki siihen vaikuttavat tekijät sähköliitäntäpisteeseen saakka.

Puhallinyksikön pitää eristetty kotelosta. Puhaltimen tulon ja kotelon välillä pitää olla joustavat yhteet.
Kaikissa laitteissa pitää olla sisäänrakennettu puhallinkohtainen taajuusmuuttaja portaatonta ilmavirran säätelyä varten.


	
	
	
	

	365.5
	Vaatimukset, lämmönsiirrin
	
	
	
	

	365.5.01
	Tyyppi: Pyörivä alumiininen lämmönsiirrin
Alhaisin hyväksyttävä kuiva lämpötilahyötysuhde: 80 %.
Lämmönsiirtimien hygroskooppisia ominaisuuksia koskevat vaatimukset: ……………
Muut vaatimukset: Lämmöntarvetta säädetään roottorin automaattisella ja portaattomalla pyörimisnopeuden säädöllä.
Lämmönsiirtimen pitää olla varustettu niin, että mahdollinen vuotovirta menee aina tuloilmapuolelta poistoilmapuolelle. Laitteessa pitää olla pelti tätä tarkoitusta varten.
Lämmönsiirtimessä pitää olla puhtaaksipuhallusosa. Lisätietoja on kohdassa ”Toiminto, pyörivä lämmönsiirrin”.

	
	
	
	

	365.02
	Tyyppi: Levylämmönsiirrin
Alhaisin hyväksyttävä kuiva lämpötilahyötysuhde: 50 %.
Muut vaatimukset: Levylämmönsiirtimessä pitää olla ohitus- ja sulkupellit lämmönsiirtimen lämmöntalteenoton portaatonta ja automaattista säätöä varten.  
Lisätietoja on kohdassa ”Toiminto, levylämmönsiirrin”.


	
	
	
	

	365.03
	Tyyppi: Patterilämmönsiirrin
Alhaisin hyväksyttävä kuiva lämpötilahyötysuhde: 50 %.
Muut vaatimukset: Lämmönsiirrin toimitetaan täydellisenä putkistoryhmineen sisältäen kaikki tarvittavat komponentit, kuten pumppu, venttiilit, paisuntalaitteet jne.
Laitteiston pitää olla täytetty glykoli/vesiseoksella, jonka jäätymispiste on –20 °C.

Putkistoryhmän pitää säätää lämmön talteenottoastetta portaattomasti. Pumpun pitää olla tarveohjattu.
Lisätietoja on kohdassa ”Toiminto, patterilämmönsiirrin”.


	
	
	
	

	365.6
	Vaatimukset, suodatin

Suodatinluokka, tuloilma (NS-EN-779 mukaan):         EU7
Suodatinluokka, poistoilma (NS-EN-779 mukaan):        EU7
Suurin alkupainehäviö (Pa): ……………………………………….
Suurin loppupainehäviö (Pa): ……………………………………….
Muut suodatinvaatimukset: 
Alussa hiukkastenerotusasteen hiukkaskoolla 0,4 μm pitää olla vähintään 50 % eikä se saa pienentyä suodattimen käyttöiän aikana. Hiukkaskoolla 0,85 μm erotusasteen pitää olla vähintään 70 %.
Suodatinkotelossa pitää olla asennuskehys sisältäen tiivistelistat ja laajenevan lukituksen suodatinkehykseen.

Laitteessa pitää olla tehtaalla asennettu paine-eromittari, joka mahdollistaa jatkuvan paine-eron luvun laitteen näytöltä.


	
	
	
	

	365.7
	Säätely ja ohjaus

Yleistä: Ohjausyksikön pitää olla plug and play –tyyppinen. Kaikkien sähköisten ja säätöteknisten järjestelmien pitää olla laitteeseen integroituja. Valmistajan pitää testata kaikkien toimintojen toiminta ts. jokainen yksittäinen yksikkö pitää koekäyttää tehtaalla ennen kuin se poistuu valmistuslinjalta.
Yksiköitä ohjataan mikroprosessoriperustaisella järjestelmällä, joka ohjaa ja säätää lämpötilaa ja ilmavirtaa.

Säätötarkkuus: +/- 1 °C
Ilmavirran tarkkuus: +/- 5 %
Säätötoiminnot, yleistä: Ohjausjärjestelmän pitää ohjata ja säätää puhaltimia, lämmönsiirrintä, lämpötiloja, ilmavirtaa, käyttöaikoja ja tarvittavia laitteen sisäisiä toimintoja. Ohjausyksikössä pitää olla valmiiksi ohjelmoidut säätöjaksot vaihtoehtoisille säätöstrategioille.

	
	
	
	

	365.8


	Ohjaustoiminnot
Laitteen pitää olla varustettu erillisellä tai sisäänrakennetulla, näytöllä varustetulla päätteellä. Päätteen avulla pitää voida ohjata sisäisen kytkentäkellon käyttöaikoja sekä käynnistyksen että pysäytyksen suhteen ja ilmavirran säätöä.
Kytkentäkello: Kytkentäkellon päivämäärä ja kellonaika pitää voida asettaa ja muuttaa tarvittaessa. Kellonajan ja päivämäärän pitää muuttua automaattisesti kesä- ja talviaikaan siirryttäessä sekä karkausvuosien yhteydessä. 
Kytkentäkellon pitää ohjata ilmavirtaa sekä laitteen käynnistystä ja pysäytystä tehtyjen asetusten perusteella.

Kytkentäkelloon pitää voida asettaa lomakäyttö tai poikkeavat käyttöajat.

Käyttöajan pidennys: Kytkentäkellossa pitää olla pidennetyn käyttöajan toiminto. Tämän toiminnon pitää olla aktivoitavissa esim. käyttäjäalueella olevalla painikkeella tai katkaisimella.
Käynnistysjakso: Käynnistysjakson pitää olla alla kuvatun mukainen. 
1. Peltimoottori avaa koneeseen asennetun pellin.

2. Poistoilmapuhallin käynnistyy ja lämmönsiirrin ohjataan maksimaaliselle lämmön talteenotolle.

3. Jälkilämmityslämmitin aktivoidaan.

4. Tuloilmapuhallin aktivoidaan.

5. Lämpötilan säätö alkaa tavallisten asetusten mukaisesti.

Jokaisen vaiheen välillä pitää olla tehtaalla asetettu viive, joka on sovitettu koneen tarpeisiin.


	
	
	
	

	365.9
	Lämpötilan säätö
	
	
	
	

	365.9.01
	Säätöjakso:

Tuloilman lämpötilaa säädetään poistoilman lämpötilan suhteen.

1. Lämmönsiirtimen lämpötilahyötysuhde ohjataan maksimaaliselle lämmöntalteenotolle.

2. Jälkilämmityslämmitin kytketään päälle ja ohjataan oikealla teholla.

3. Jos jälkilämmityslämmitintä ei ole asennettu tai jos sen teho ei riitä, tuloilmavirtausta pienennetään automaattisesti, kunnes haluttu tuloilmalämpötila saavutetaan.

4. Lisäksi pitää voida asettaa neutraalivyöhyke, joka sallii tuloilmalämpötilan pienemmän asetusarvon, ennen kuin virtausta pienennetään.

PKTS-säätö 1

Tehtaalla asetettu käyrä säätelee tulo- ja poistoilmalämpötilan välistä suhdetta. Päätteellä pitää voida säätää seuraavia tekijöitä.
1. Taittopiste.

2. Taittopisteen ja tuloilmalämpötilan välinen ero pitää voida määrittää vähintään 4 portaalla.

3. Taittopisteen lämpötilaero voidaan valita.

PKTS-säätö 2

Ellei tehtaalla asetettu käyrä anna haluttua tulosta, pitää olla mahdollista määrittää yksilöllisesti sovitettu käyrä, joka säätää tulo- ja poistoilmalämpötilojen suhdetta.


	
	
	
	

	365.9.02
	Tuloilman säätö

Tuloilmasäädöllä tarkoitetaan, että tuloilman lämpötila pidetään vakiona tilojen kuormituksesta riippumatta.

Säätöjakso:

1. Lämmönsiirtimen lämpötilahyötysuhde ohjataan maksimaaliselle lämmöntalteenotolle.

2. Jälkilämmityslämmitin kytketään päälle ja ohjataan oikealla teholla.

3. Jos jälkilämmityslämmitintä ei ole asennettu tai jos sen teho ei riitä, tuloilmavirtausta pienennetään automaattisesti, kunnes haluttu tuloilmalämpötila saavutetaan.

4. Lisäksi pitää voida asettaa neutraalivyöhyke, joka sallii tuloilmalämpötilan pienemmän asetusarvon, ennen kuin virtausta pienennetään.


	
	
	
	

	365.9.03
	Poistoilman säätö

Poistoilmasäädöllä tarkoitetaan, että poistoilmakanavan tai huoneen lämpötila pidetään vakiona säätämällä tuloilman lämpötilaa ylä- ja alarajan välillä.

Säätöjakso:

1. Lämmönsiirtimen lämpötilahyötysuhde ohjataan maksimaaliselle lämmöntalteenotolle.

2. Jälkilämmityslämmitin kytketään päälle ja ohjataan oikealla teholla.

	
	
	
	

	365.9.04
	Ulkolämpötilan kompensointi

Tiloissa, joissa alhaisella tai korkealla ulkolämpötilalla on poikkeuksellisen suuri vaikutus, pitää voida ohjelmoida ulkolämpötilan kompensointi.

Kesä- ja/tai talvikäyrä pitää voida määrittää. Käyrän kaltevuuden sekä sen aloitus- ja loppupisteen pitää olla säädettävissä.

	
	
	
	

	365.9.05
	Asetusarvon siirto

Asetusarvon siirtoa käytetään esim.  siihen, että kytkentäkello voi ajanjakson tiettyjen osien aikana siirtää tulo- tai poistoilmalämpötilaa ylös- tai alaspäin.

	
	
	
	

	365.10
	Ilmavirran ja paineen säätö
	
	
	
	

	365.10.01
	Yleistä

Tulo- ja poistoilmapuhaltimen säätötapa pitää voida valita erikseen.

Laitteen ohjausjärjestelmän on automaattisesti kompensoitava ilmavirransäätöä ilman tiheyden muuttuessa.

	
	
	
	

	365.10.02
	Ilmavirran säätö

Puhaltimia pitää voida säätää erikseen tasaiselle ilmavirralle. Jos järjestelmän painehäviö muuttuu esim. suodattimen yli vallitsevan painehäviön muuttuessa, puhaltimien pitää kompensoida sitä automaattisesti.

	
	
	
	

	365.10.03
	Paineen säätö

Puhaltimien ilmavirtaa säädetään erikseen niin, että paine pysyy vakiona puhaltimien jälkeisissä kanavissa. 
Kanavapaine mitataan ulkoisella paineanturilla, joka asennetaan kanavajärjestelmään puhaltimien jälkeen. Asetusarvo asetetaan pascaleina (Pa). Myös paineen maks. ja minimiarvot pitää voida asettaa.

	
	
	
	

	365.10.04
	Ilmavirran tarveohjaus

Ilmavirtaa voidaan säätää erikseen ulkoisen anturin, esim. CO2-anturin tai lämpötilan anturin signaalin perusteella. Pienen ja suuren nopeuden asetusarvot pitää voida asettaa prosentteina tulosignaaleista.
Toimintaa pitää voida rajoittaa niin, että ilmavirta ei ylitä eikä alita asetettuja maksimi- ja minimiarvoja. 

	
	
	
	

	365.10.05
	Poistoilmapuhaltimen orjaohjaus

Poistoilmapuhaltimia pitää voida ohjata tuloilmapuhaltimille säädetyn ilmavirran mukaan. Toiminto ei saa olla riippuvainen siitä, onko tuloilmapuhallin virta-, paine- vai tarveohjattu.

	
	
	
	

	365.10.06
	Vuodenaikakompensoitu virtaussäätö

Laitteen vuosikellon pitää voida aktivoida vuodenaikariippuvainen ilmavirran kompensointi. Toiminnon pitää olla käytettävissä riippumatta siitä, onko järjestelmä paine- vai virtaohjattu. Tarveohjatun järjestelmän pitää ohittaa vuodenaikakompensointi.

	
	
	
	

	365.11
	Suodattimen valvonta
	
	
	
	

	365.11.01
	Yleistä

Laitteen pitää olla varustettu paineanturilla, joka mittaa jatkuvasti painehäviötä suodattimen yli.

Todellisen painehäviön ja lasketun hälytysrajan pitää olla luettavissa näytöstä.

Hälytysraja lasketaan jatkuvasti ja se muuttuu ilmavirran suhteen. Hälytys annetaan, kun raja ylittyy. Hälytysraja pitää voida asettaa päätteestä.
Suodattimen vaihdon tai laitteiston käyttöönoton jälkeen suoritetaan automaattisesti suodattimen testi. Testin yhteydessä mitataan suodattimen alkupainehäviö.

	
	
	
	

	365.12
	Toiminta, pyörivä lämmönsiirrin
	
	
	
	

	365.12.01
	Ohjaus

Pyörivän lämmönsiirtimen pitää käynnistyä lämmitystarpeen ilmetessä. Lämmitystarpeen kasvaessa roottorin pyörimisnopeus ohjataan portaattomasti ja lineaarisesti maksimaaliselle talteenotolle.

	
	
	
	

	365.12.02
	Sulatus

Laitteen pitää olla varustettu automaattisella sulatustoiminnolla. Järjestelmän pitää valvoa jatkuvasti, ettei jää tuki lämmönsiirrintä. Kun painehäviö ylittää asetetut raja-arvot, roottorin pyörimisnopeutta pitää pienentää, kunnes jääkerros on sulanut.

	
	
	
	

	365.12.03
	Kylmän talteenotto

Kun rakennusta on tarve jäähdyttää ja poistoilman lämpötila on alhaisempi kuin ulkolämpötila, lämmönsiirrin pitää automaattisesti ohjata maksimipyörimisnopeudelle.

	
	
	
	

	365.12.04
	Puhtaaksipuhallus

Laitteen pitää olla varustettu roottorin puhtaaksipuhallustoiminnolla.  Puhtaaksipuhalluksen pitää toimia automaattisesti, kun laite on käytössä eikä lämmitystarvetta ole ja silloin, kun lämmönsiirrin on pysähtyneenä. Roottorin pitää säännöllisin välein pyöriä tehtaalla asetettu kierrosmäärä.
Kun ilmavirta laitteen läpi on pieni, roottorin pyörimisnopeuden pitää laskea oikean puhtaaksipuhalluksen takaamiseksi.

	
	
	
	

	365.12.05
	Pyörimisvahti

Laitteen pitää olla varustettu roottorin pyörimisvahdilla. Jos roottori pysähtyy hallitsemattomasti, annetaan hälytys ja laite pysäytetään, jos ulkolämpötila on liian alhainen.

	
	
	
	

	365.12.06
	Lämmönsiirtimen jälkikäyttö

Jotta tuloilma ei jäähtyisi laitteen pysäytyksen yhteydessä, pyörivän lämmönsiirtimen pitää jatkaa pyörimistä tehtaalla asetetun ajan.

	
	
	
	

	365.13
	Toiminto levylämmönsiirrin
	
	
	
	

	365.13.01
	Ohjaus

Ohituspelti sulkeutuu ja sulkupelti avautuu, kun talteenottoa tarvitaan. Tämän pitää tapahtua portaattomasti, kunnes saavutetaan maksimaalinen lämmöntalteenotto.

	
	
	
	

	365.13.02
	Jäätymissuojaus

Laitteen pitää olla varustettu tehokkaalla suojauksella jäätymistä vastaan. Lämmönsiirtimen kylmimmän pisteen lämpötila ja poistoilman kosteuspitoisuus pitää mitata. 
Näiden perusteella järjestelmän pitää laskea alin sallittu lämpötila, jossa ei ole lämmönsiirtimen jäätymisvaaraa. Ohituspeltiä ja sulkupeltiä säädetään niin, ettei tätä lämpötilaa aliteta.

	
	
	
	

	365.14
	Toiminto patterilämmönsiirrin
	
	
	
	

	365.14.01
	Ohjaus

Kiertovesipumppu käynnistyy ja säätöventtiili avautuu, kun talteenottoa tarvitaan. Säätöventtiili säätää portaattomasti maksimaaliselle lämmöntalteenotolle.
Kun lämmön talteenottoa ei tarvita, kiertovesipumppua käytetään tehtaalla asetettujen arvojen mukaan.

	
	
	
	

	365.14.02
	Jäätymissuojaus
Laitteen pitää olla varustettu tehokkaalla suojauksella jäätymistä vastaan.

Poistoilmapatterin nesteen lämpötila ja poistoilman kosteuspitoisuus pitää mitata.

Näiden perusteella järjestelmän pitää laskea alin sallittu lämpötila, jossa ei ole lämmönsiirtimen jäätymisvaaraa. Putkistopiirin venttiiliä säädetään niin, ettei tätä lämpötilaa aliteta.

	
	
	
	

	365.15
	Jälkilämmitystoiminto, vesikiertoinen jälkilämmityslämmitin
	
	
	
	

	365.15.01
	Säätö

Laitteen ohjausjärjestelmässä pitää olla jälkilämmityksen säätöjärjestelmä, joka aktivoituu automaattisesti, kun säätöventtiilillä varustettu ilmanlämmitin asennetaan.

Lämmitystarpeen yhteydessä ilmanlämmittimen tehoa pitää ohjata sarjassa lämmönsiirtimen kanssa.

	
	
	
	

	365.15.02
	Pumpun ohjaus

Jälkilämmitystarpeen yhteydessä tai kun ulkolämpötila on alhainen, kiertovesipumpun pitää käynnistyä automaattisesti ja säätöventtiilin pitää ohjata vesivirta lämmittimen läpi niin, että tuloilman lämpötila on oikea. Laitteiston ohjausjärjestelmässä pitää olla toiminto kiertovesipumpun käytölle niillä ajanjaksoilla, kun jälkilämmitystarvetta ei ole.

	
	
	
	

	365.15.03
	Jäätymisvahti

Laitteiston ohjausjärjestelmässä pitää olla tehokas jäätymisvahtitoiminto. Jäätymisvahdin pitää varmistaa, että lämmittimen lämpötila pidetään niin korkeana, ettei jäätymisvaaraa ole käytön eikä seisokin aikana. Lämpötilojen pitää olla tehtaalla asetettuja.

	
	
	
	

	365.16
	Jälkilämmitystoiminto, sähköinen jälkilämmityslämmitin
	
	
	
	

	365.16.01
	Säätö

Laitteen ohjausjärjestelmässä pitää olla jälkilämmityksen säätöjärjestelmä, joka aktivoituu automaattisesti, kun sähköinen ilmanlämmitin asennetaan.

Lämmitystarpeen yhteydessä ilmanlämmittimen tehoa pitää ohjata sarjassa lämmönsiirtimen kanssa.

Ilmavirran pienentyessä sähkölämmittimien tehoa pitää laskea automaattisesti, jottei lämmitysvastus ylikuumene.

Lämmitintä ohjataan portaittain niin, että lämpötila nousee lämmitystarpeen kasvaessa enintään 1,5 °C porrasta kohti.

Kun laitteisto pysäytetään lämmittimen käytön jälkeen, puhaltimien pitää käydä niin kauan, että lämmittimen vastusten lämpötila laskee hyväksyttävälle tasolle. Jälkijäähdytysajan pitää olla tehtaalla asetettu.

	
	
	
	

	365.17
	Jälkijäähdytystoiminto, vesikiertoinen
	
	
	
	

	365.17.01
	Säätö

Laitteen ohjausjärjestelmässä pitää olla jälkijäähdytyksen säätöjärjestelmä, joka aktivoituu automaattisesti, kun vesikiertoinen jälkijäähdytin asennetaan.

Jäähdytystarpeen yhteydessä jäähdyttimen tehoa pitää ohjata sarjassa lämmönsiirtimen kanssa.


	
	
	
	

	365.17.02
	Pumpun ohjaus

Jälkijäähdytystarpeen yhteydessä kiertovesipumpun pitää käynnistyä automaattisesti ja säätöventtiilin pitää ohjata vesivirta jäähdyttimen läpi niin, että tuloilman lämpötila on oikea. Laitteiston ohjausjärjestelmässä pitää olla toiminto kiertovesipumpun käytölle niillä ajanjaksoilla, kun jälkijäähdytystarvetta ei ole.

	
	
	
	

	365.18
	Jälkijäähdytystoiminto, DX
	
	
	
	

	365.18.01
	Säätö

Laitteen ohjausjärjestelmässä pitää olla jälkijäähdytyksen säätöjärjestelmä, joka aktivoituu automaattisesti, kun DX-ilmanjäähdytin asennetaan.

Jäähdytystarpeen yhteydessä jäähdyttimen tehoa pitää ohjata sarjassa lämmönsiirtimen kanssa. Porraskohtainen lämpötilan muutos saa olla enintään 2,5 °C.

	
	
	
	

	365.19
	Pellin ohjaus
	
	
	
	

	365.19.01
	Yleistä

Jos laitteisto on varustettu sulkupelleillä, ne pitää avata ja sulkea tahdissa laitteen käynnistys- ja pysäytysaikojen kanssa. Jos ohjausjärjestelmään on asetettu puhaltimien käynnistys- ja pysäytysviive, peltien avauksen ja sulkemisen pitää olla liitettynä puhaltimien käynnistys- ja pysäytysaikoihin.

	
	
	
	

	365.20
	Hälytys
	
	
	
	

	365.20.01
	Yleistä
Hälytykset pitää ilmaista laitteen käsipäätteen vilkkuvalla valaistuksella sekä hälytysviestillä, joka kertoo selkokielisesti mikä hälytys on lauennut. Hälytys pitää voida antaa A- tai B-hälytyksenä ja se pitää voida kytkeä ulkoiseen varustukseen, esim. keskitettyyn käytönvalvontajärjestelmään tai matkapuhelimeen.
Manuaalisesti palautettava hälytys palautetaan käsipäätteeltä. Automaattisesti palautuva hälytys palautetaan heti, kun vika on korjattu.

	
	
	
	

	365.21
	Palohälytys
	
	
	
	

	365.21.01
	Sisäinen palohälytys

Laitteen sisäiset tulo- ja poistoilmakanavien lämpötilan anturit toimivat palosuojatermostaatteina. Hälytys annetaan, kun tehtaalla asetettu lämpötilaraja ylitetään.

	
	
	
	

	365.21.02
	Ulkoiset hälytykset

Ulkoisia hälytyksiä voidaan käyttää:  
A. lämmitys- tai jäähdytyspiirien kiertovesipumpun moottorisuojana 

B. savuilmaisimina.

	
	
	
	

	365.21.03
	Hälytysrajat

Hälytysrajat tulee voida asettaa seuraaville: 

A. poikkeava tuloilmalämpötila

B. alin poistoilman lämpötila

C. suodatin

D. lämmönsiirrin

E. huoltoväli.

	
	
	
	

	365.22
	Tiedonsiirto
	
	
	
	

	365.22.01
	Yleistä
Laitteiston ohjausjärjestelmässä pitää olla tiedonsiirto- ja valvontamahdollisuus. Tiedonsiirron pitää olla mahdollista Ethernetin kautta pelkän selainohjelman avulla.
Koneessa pitää olla EIA-232 ja EIA-485 –liitännät laitteiston valvontaa varten.

Laitteiston pitää vakiona tukea seuraavia protokollia ilman erillisiä tiedonsiirtoyksiköitä:  Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2 ja Exoline.
LON- ja Trend-tiedonsiirron pitää olla mahdollista tiedonsiirtoyksikön avulla.

	
	
	
	

	365.22.02
	Tiedonsiirto sisäisen verkon kautta
Koneessa pitää olla sisäinen selainohjelma, joka mahdollistaa kommunikoinnin koneen kanssa sisäisen verkon kautta. Tämän avulla pitää päästä käsiksi dynaamiseen virtauskaavioon lämpötilojen, ilmavirtojen jne. lukua ja säätöä varten. Järjestelmässä pitää olla sähköpostitoiminto hälytyksen siirtoon ulkoisiin järjestelmiin.
Lisäksi siinä pitää olla liitännät analogiselle tai GSM-modeemille arvojen etälukua varten.


	
	
	
	

	365.23
	Kirjaus
	
	
	
	

	365.23.01
	Yleistä

Ohjausjärjestelmässä pitää olla automaattinen kirjaustoiminto. Sisäisen selaimen avulla tulee olla mahdollista valita haluttujen parametrien kirjatut tiedot. Arvot tulee voida esittää historiikkina käyrästömuodossa.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


