KLIMATYZACJA

Naturalne czynniki chtodnicze
w zaawansowanych pompach ciepta oraz
poliwalentnych urzadzeniach SWEGON

Albert KORCZAK

Skutki zmian klimatu odczuwamy na catym Swiecie.
Ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak fale upaféw i susze,
po ktérych nastepuja gwaitowne ulewne deszcze, prowadzace
do powodzi oraz osunigcia si¢ ziemi, stajq sie coraz czestsze
rowniez w Europie. Najbardziej znanym gazem cieplarnianym,
odpowiedzialnym za zmiany klimatu, jest dwutlenek wegla
(CO,). W 2021 roku stanowit on prawie 80% wolumenu
wszystkich emisji gazéw cieplarnianych w UE. Z tego powodu,
Parlament Europejski oraz Rada Unii Europejskiej w 2021 roku
przyjety tzw. Prawo Klimatyczne.

ramach Europejskiego Zielonego tadu, Unia
Europejska zamierza stac sie pierwszym kon-
tynentem, ktory do 2050 r. osiggnie neutral-
nos$c¢ klimatyczng pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla (rys. 1.). W ramach kolejnych krokow juz
w 2030 r. UE zamierza osiggna¢ redukcje CO, do poziomu 55%

Nowy cel EU - neutralnos¢ klimatyczna do 2050 roku

« 55% redukcja emisji COp
do 2030

« 42 5% zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrodet energii
do 2030

Utrzymanie wzrostu
temperatury ponizej 1.5°C

Neutralnosé klimatyczna
} do 2050 roku

Rys. 1. Cele EU na drodze do osiggnigcia neutralnosci klimatycznej
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Rys. 2. Poréwnanie efektu cieplarnianego 1 kg czynnika R410A do jazdy samochodem

LEGISLACJA UE

30 marca 2023 roku, Parlament Europejski przyjat popraw-
ki do rozporzadzenia PE i Rady Europy w sprawie fluo-
rowanych gazow cieplarnianych, zmieniajgce dyrek-
tywe (UE) 2019/1937 i uchylajacego rozporzadzenie
(UE) nr 517/2014 (COM(2022)0150 — C9-0142/2022
—2022/0099(COD).

Petny tekst rozporzadzenia wraz z poprawkami dostepny
jest na stronie parlamentu UE:

w stosunku do roku bazowego. Ma to nastgpi¢ miedzy in-
nymi w wyniku ograniczenia stosowania w branzy HVACR
tzw. F-gazow, w miejsce naturalnych ,zielonych” czynni-
kéw chtodniczych i zwigkszeniu udziatu odnawialnych zro-
det energii do poziomu 42,5%.

Dotychczas powszechnie stosowane w urzadzeniach Kkli-
matyzacyjnych i chtodniczych oraz w pompach ciepta synte-
tyczne czynniki chtodnicze (F-gazy), charakteryzuja sig bar-
dzo wysokim potencjatem tworzenia efektu cieplarnianego
(wskaznik GWP), czesto nawet kilka tysiecy razy wyzszym
niz COy (rys. 2.).

Wodorofluoroweglowodory (HCFC), czyli obecnie naj-
popularniejsze czynniki chtodnicze, stanowig okofo 90%
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Rys. 3. Poréwnanie wspdtczynnika GWP dla réznych
czynnikéw chfodniczych



emisji gazow fluorowanych, dlatego UE pracuje nad ich cat-
kowitym wycofaniem z urzadzen chtodniczych oraz pomp
ciepta.

W Swietle nowych zapisow, ktore przynosi znowelizo-
wane rozporzadzenie, F-gazy majg catkowicie zniknaé z za-
stosowania w pompach ciepfa. W niektorych przypadkach,
na przyktad jesli chodzi o ,Pokojowe, modutowe i inne sa-
modzielne urzadzenia klimatyzacyjne i pompy ciepta typu
plug-in zawierajace fluorowane gazy cieplarniane”, nie be-
da mogty by¢ sprzedawane na terenie UE, juz od 1 stycz-
nia 2026 roku. Jednoczesnie, Unia Europejska promuje przej-
Scie na czynniki naturalne, takie jak propan R290, ktore maja
minimalny wptyw na $rodowisko (rys. 3.)

TITAN SKY

Rozwiazania w zakresie ogrzewania i chtodzenia stanowig klu-
czowy element transformacji energetycznej, dlatego w firmie
SWEGON, juz od wielu lat pracuje sig nad wdrazaniem innowa-
cyjnych i przyjaznych dla Srodowiska urzadzen. Impulsem do
podjecia intensywnych prac nad skonstruowaniem i urucho-
mieniem seryjnej produkcji pomp ciepta z naturalnym czyn-
nikiem chtodniczym, byty liczne zapytania sptywajace od
klientow. Inwestorzy oraz firmy oczekiwaty rozwigzan umoz-
liwiajacych catkowite wyzwolenie sie z ktopotliwych i kosz-
townych ograniczen, wynikajacych z coraz bardziej restryk-
cyjnych wymagan, jakie nakfadajg na nie kolejno wdrazane
etapy ustawy F-gazowe;.

Pierwszym urzadzeniem z naturalnym czynnikiem chtod-
niczym R290, skonstruowanym i wdrozonym do seryjnej pro-
dukeji przez firmg SWEGON byta pompa ciepta TITAN SKY. Przy
konstruowaniu urzadzenia, zastosowano najwyzsze standardy
bezpieczenstwa (rys. 4), znacznie przewyzszajace wymaga-
nia Europejskiej Normy EN 378, dotyczacej "Systemow chtod-
niczych i pomp ciepta".

Typoszereg urzadzen TITAN SKY o mocy grzewczej od
30 kW do 200 kW, umozliwia podgrzewanie wody do tempera-
tury 63°C. Zastosowane technologie pozwalajg na osiagniecie
sezonowego wspodfczynnika efektywnosci energetycznej SCOP
na poziomie 4,12, tym samym znacznie przewyzszajac aktu-
alne wymagania rozporzadzenia 813/2013, jakie stawiane sg
pompom ciepta zgodnie z dyrektywg Ecodesign.

Urzadzenie nalezy do klasy produktéw o najnizszym catko-
witym rownowazniku tworzenia efektu cieplarnianego (TEWI),
ktore charakteryzujg sie obnizonym $ladem weglowym — re-
dukcja na poziomie blisko 50% w poréwnaniu do czynnika
R410A.

Dzieki nowatorskiej konstrukcji pompy ciepta TITAN SKY,
firma SWEGON zostata laureatem konkursu ACR News Awards
2022, zdobywajac nagrodg jako produkt roku w kategorii ko-
mercyjnych pomp ciepta (rys. 5.).

GEYSER SKY

Kolejnym urzadzeniem, w ktérym producent zastosowat na-
turalny czynnik R290, wdrozonym do seryjnej produkcii, jest
wysokotemperaturowa pompa ciepta GEYSER SKY.

Urzadzenia z tej serii, umozliwiaja tatwe zastgpienie tra-
dycyjnych systemow grzewczych (rys. 7.), wysokosprawny-
mi pompami ciepta, umozliwiajacymi podgrzewanie wody
do réwnie wysokich temperatur (rys. 6.).

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

KLIMATYZACJA

Dedykowana automatyka
catkowicie odizolowana

od przedziatu komory sprezarek \ .
/ﬁe |
\Y

e (eIt a0 A

Inwerterowe -—[ —
sprezarki ttokowe - L

w wykonaniu ATEX
zoptymalizowane do pracy z R290 Rury miedziane

o zwiekszonej grubosci

Detektor gazu
@ z certyfikatem ATEX

Rys. 4. Wielopoziomowe systemy bezpieczenstwa pompy ciepta TITAN SKY

Rys. 5. Pompa ciepta TITAN SKY
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Rys. 6. Parametry pracy pompy ciepta GEYSER Sky
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TITAN SKY to bezpieczne rozwigzanie, a R290 charakieryzuje si¢ bardzo
dobrymi wtasciwo$ciami termodynamicznymi, ktore przekiadaja sie

na wysoka efektywno$¢ energetyczng naszego urzadzenia.

Dzigki nowatorskiej konstrukcji urzadzenia, firma SWEGON

zostata laureatem konkursu ACR News Awards 2022

SIGMA ZERO

W zakresie gruntowych pomp ciepta z naturalnym czynnikiem
chtodniczym do seryjnej produkcji zostaty wdrozone takze
urzadzenia z serii SIGMA Zero (rys. 8.).

Gruntowe pompy ciepta sg bardziej kompaktowe niz jed-
nostki powietrzne i zwykle sg instalowane w pomieszcze-
niach, dzieki czemu nie emitujg hatasu na zewnatrz budynku.
Dodatkowg zaletg tego typu urzadzen, jest catkowite wyeli-
minowanie problemow zwigzanych z rozmrazaniem urzadzen
w warunkach niskich temperatur zewnetrznych.

GLY
BK

80 - }
75°C ...:..--..----.--_-'-_-J.—-
70

60

50

LWTu [°C]

40

30

L T ] 1 L [ WO £ O W o T T

20 —+—r—— Tt —HT T T

45 10 5 0 {5 10 15 20 25
LWTs{[°C]

—Scroll compressor (25,40,45) ~——Reciprocating compressor (50,70)

Rys. 9. Koperta pracy pompy ciepta SIGMA Zero
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Rys. 8. Pompa ciepta SIGMA Zero

SIGMA Zero moze wytwarzac szeroki zakres temperatur
(rys. 9.) i ma wiele zastosowan — od komfortowego ogrzewa-
nia i chtodzenia w pomieszczeniach, po cieptg wode uzytko-
w3a 0 wysokich parametrach c.w.u. Dodatkowym obszarem
zastosowania tego typu urzadzen, jest mozliwosc¢ transpor-
towania energii cieplnej zgromadzonej wewnatrz budynku,
pomiedzy jego poszczegllnymi czeSciami, na przyktad
w obiektach handlowych (rys.10.). Efektywnie zarzgdzajac
dystrybucja energii, zapewniamy sprawnos$¢ energetyczna
systemu na najwyzszym poziomie, a takze ograniczamy zuzy-
cie energii do produkcji dodatkowej ilosci ciepta oraz chfodu.

Urzadzenie z R290 jest catkowicie bezpieczne rowniez
w instalacjach wewnetrznych. Jednostki mogg by¢ instalo-
wane w standardowych pomieszczeniach, przy minimalnych
wymaganiach zgodnie z DTR-ka, o ile produkt zostat zaprojek-
towany z awaryjnym systemem wentylacyjnym lub z fabrycz-
nie wbudowanym wentylatorem wyciggowym ATEX (rys. 11.)
oraz detektorem wycieku gazu.

Rys. 10. Przyktad zastosowania urzadzenie SIGMA Zero do wysokosprawnego odzysku
ciepfa

Rys. 11. Podtaczenie pompy ciepta SIGMA Zero do instalacji
wentylacyjnej



OMICRON ZERO

Zaawansowane poliwalentne urzadzenia grzewczo-chtodza-
ce z naturalnym czynnikiem chfodniczym R290 (rys.12.).
W ostatnich latach odzyskiwanie ciepfa stato sie coraz bar-
dziej powszechng i pozadang funkcjg w urzadzeniach chtod-
niczych oraz pompach ciepta. 0gélng ideq jest odzyskanie jak
najwigkszej ilosci energii, ktora zostata juz ,zuzyta” na ogrze-
wanie lub chtodzenie, i ponowne jej wykorzystanie (rys. 13.).

W ofercie SWEGON od dawna dostepne sg juz powietrz-
ne pompy ciepta z mozliwoscig produkciji cieptej wody, i to
pomimo bardzo niskich temperatur powietrza zewnetrznego.
Obecnie na rynek wprowadzana jest kolejna innowacyjna tech-
nologia z systemem wysokosprawnego odzysku ciepta, z wy-
korzystaniem naturalnych czynnikow chtodniczych. Najnowsze
poliwalentne urzadzenia z serii OMICRON Zero s3 zdolne do
odzysku asynchronicznego. Oznacza to, ze moga odzyskiwac
energig zarwno z ogrzewania, jak i chtodzenia, dzigki czemu
s bardziej energooszczedne, niezaleznie od potrzeb uzytkow-
nika oraz temperatury otoczenia.

Dzieki zaawansowanemu logicznemu systemowi ste-
rowania, urzadzenia OMICRON Zero moga modulowac ilo$¢
odzyskiwanego ciepta, az do catkowitego odzysku ciepta,
ajednoczes$nie sg w stanie regulowac temperature wytwarza-
ng podczas odzyskiwania ciepta. Te wielozadaniowe jednost-
ki moga pracowac przez caty rok nawet w chtodnym klima-
cie i podgrzewa¢ wode do wysokiej temperatury, zawsze gdy
tylko jest to potrzebne, bez wzgledu na warunki zewnetrz-
ne (rys. 14.). Symultaniczna praca urzadzen poliwalentnych
jest wysoce ekonomiczng alternatywa dla konwencjonalnych
systemow opartych na agregacie wody lodowej oraz pompie
ciepfa (rys. 15.).

POMPY CIEPLA W CRO

Zgodnie z rozporzadzeniem F-gazowym, wszystkie pompy
ciepta, urzadzenia chfodnicze oraz poliwalentne urzadze-
nia grzewczo-chfodzace wykorzystujace naturalne czyn-
niki chfodnicze, nie wymagaja rejestracji w Centralnym
Rejestrze Operatorow, gdyz nie zawierajg fluorowanego
gazu cieplarnianego (F-gazu).

OMICRON Zero dzigki innowacyjnym uktadom chtodni-
czym, zostat zaprojektowany specjalnie do wysokosprawne-
go ogrzewania.

INTEGRACJA SYSTEMOW HVAC&R

Warto podkresli¢, iz w zakresie oferty koncernu SWEGON
znajduja sig nie tylko pojedyncze urzadzenia, ale przede
wszystkim kompleksowe i cato$ciowe rozwigzania syste-
mow klimatyzacyjnych, wentylacyjnych oraz chtodniczych
z wysokosprawnym odzyskiem ciepta (rys. 16.). Jedynie pet-
na integracja urzadzen gwarantuje wzajemna kompatybilnos¢,

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl
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Rys. 12. Poliwalentne urzadzenia OMICRON Zero
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Rys. 13. Uproszczony schemat pracy urzadzenia OMICRON Zero
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Doskonata wydajnosé w kazdych warunkach pracy, zwhaszcza podczas ogrzewania. G
Nowa funkcja XR (EXTRA RECOVERY) pozwala osiqgnqé wysokq wydajnosc .
we wszystkich mozliwych warunkach pracy, utrzymujqc wysokq wydajnosé £ 50
i sprawnos¢ nawet przy ekstremalnie niskiej temperaturze powietrza zewngtrznego. £ 20 5 -0 5 0
Potqczenie wysokiej sprawnosci oraz catkowitego odzysku ciepta przez jednostki OgT (¢)
4-rurowe oraz naturalny czynnik chiodniczy R290 pozwala zmniejszy¢ élad weglowy
jednostki zapewniajqc optymalny wybér catego systemu HVAC.
Rys. 14. Parametry pracy urzadzenia OMICRON Zero
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Rys. 15. Porownanie wskaznikow efektywnosci energetycznej: agregatu chtodniczego,
pompy ciepta oraz urzadzenia poliwalentnego
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OMICRON Zero
dzieki innowacyjnym
uktadom
chtodniczym, zostat
zaprojektowany
specjalnie

do wysokosprawnego
ogrzewania

Swegon”?
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Rys. 17. SWEGON oferuje mozliwo$¢ integracji wszystkich swoich rozwigzan w jednym systemie

niezawodno$¢ oraz wysoka efektywnosc energetyczng cate-
go systemu urzadzen firmy SWEGON.

PODSUMOWANIE

Tym, co wyr6znia SWEGON poza szczegdlnym naciskiem na
tworzenie innowacyjnych i ekologicznych produktow, jest sam
Sposob rozwigzywania zasadniczych problemow z zakresu in-
stalacji klimatyzacyjnych. Wynika to migdzy innymi z historii
oraz ponad juz 60 lat doSwiadczen firmy.

Obecny kierunek rozwoju catej organizacji SWEGON, to
tworzenie nie tylko urzadzen, ale przede wszystkim komplet-
nych systemdw, dajagcych mozliwo$¢é catosciowego spojrzenia
na obiekt, takze pod wzgledem ekologicznym. Dzigki temu moze
zaproponowac takie rozwigzania, ktére umozliwiajg budowe
systemu, w ktdrym wspotdziatanie réznych uktadow daje efekt
wigkszy niz suma poszczegdlnych oddzielnych urzadzen i in-
stalacji — czyli efekt synergii. W ostatnich latach wielu pro-
jektantow i inwestorow, takze i w naszym kraju, zaczyna co-
raz wyrazniej dostrzegac i docenia¢ mozliwo$ci oraz roznice,
jakie daje oferta firmy SWEGON dzigki unikalnej mozliwo$ci

budowania sprawdzonych i zoptymalizowanych systemow
stworzonych dla catych obiektow (rys. 17.).

SWEGON zapewnia wsparcie na kazdym etapie inwestycji.
W swojej ofercie dysponuje kompletnymi systemowymi roz-
wigzaniami agregatow chtodniczych, pomp ciepta, systemow
klimatyzacji precyzyjnej oraz urzadzen poliwalentnych, uzupet-
nionych o systemy wentylacji i klimatyzacji, potaczone w jeden
uktad za pomoca dedykowanych, zewnetrznych systemow ste-
rowania, z optymalizacjg pracy po stronie powietrza i wody.

Zapraszamy inwestorow, projektantow i instalatorow do
kontaktu z regionalnymi biurami techniczno-handlowym firmy
SWEGON. [ |

Albert KORCZAK

7 — Product Manager, Swegon Sp. z 0.0.




