OVERVIEW

PUHDASTILAN TULOILMALAITTEET

Kun tilojen sis&ilmastovaatimukset
ovat erityisen korkeat



Kun tilojen sisdilmastovaatimukset
ovat tavallista korkeammat

Jotkut ympdaristot asettavat sisdilmalle suurempia

ja vaihtelevampia vaatimuksia. Namé& ympdristot
voivat vaatia huomattavasti suurempaa ilmavirtaa ja
asettaa erittdin korkeita vaatimuksia ilman puhtau-
delle samalla, kun jarjestelmdt on voitava puhdistaa
helposti ja hiljaisia.

Esimerkkeja ympdristoistd, joissa on erityisen korkeat
vaatimukset:

o Leikkaussalit - Agrimmaisen puhtaat iimaolo-
suhteet ovat kriittisid, jotta potilaat eivat altistu
haitallisille hiukkasille tai bakteereille. Samalla sisé-
ilmaston on oltava miellyttéavé ja hiljainen, jotta
henkildkunta pystyy tekem&dan tyénsd.

e Puhdastilat - Huoneet, joissa iimalle asetetaan
erityisen korkeita vaatimuksia ja joissa ilmassa saa
olla vain v&han epdpuhtauksia, kuten polyd ja ke-
mikaalihdyryja, jotta henkildsto ei altistu saasteille
eik& valmistusprosessi hairiinny. Esimerkiksi labora-
toriot, elektroniikan ja l&d&kkeiden tuotanto.

lIman laadun ja puhtauden mittaamiseen on olemas-
sa erilaisia menetelmid. ISO 14644 on standardi, jota
kaytetadn ilman puhtauden mittaamiseen. Téman
standardin mukaan hiukkaset ja niiden koko mitataan
ilmakuutiometrid kohti.

Puhdastilassa ilma pidetddn hiukkasvapaana kdyt-
tamallg ilmanvaihtojdrjestelmdssé ilmansuodatinta,
yleens& HEPA-suodatinta. HEPA-suodatin varmistaa,
ettd huoneeseen sydtettdvd ilma on puhdasta ja
likaantumatonta, ja luo samalla edellytykset hallita ja
tayttdd asetetut puhtausvaatimukset.

HEPA-suodattimia on saatavana viidell& eri suoda-
tusluokalla, joissa nimitys viittaa suodatuskapasiteet-
tiin, ts. kuinka monta hiukkasta suodatin voi erottaa
ilmalitraa kohti. HEPA 14 p&d&stad |api enintéén 5
hiukkasta ilmalitraa kohti, mik& vastaa 99,99% kai-
kista hiukkasista. Tdma tekee suodattimesta sopivan
puhdastilojen ilmanvaihtojarjestelmiin.

ISO 14644-1 liman puhtausluokitus hiukkaspitoisuuden mukaan

Maks. hiukkasia/m?3

=0,3 pm =0,5 pm
1ISO1 10 2
1ISO 2 100 24 10 4
ISO 3 1000 237 102 35 8
ISO 4 10 000 2370 1020 352 83
100 000 23700 10 200 3520 832 29
1000 000 237 000 102 000 35200 8320 293
352 000 83200 2 930
3520 000 832 000 29 300
8320 000 293 000

Infektioherkkd leikkaus

35200 000

IIma tyypillisissé kaupunkiympdristdissa



Swegonilla on ratkaisut optimaalista
ja puhdasta sisdilmastoa varten

Leikkaussalit

Tehokas ilmanvaihto on kriittinen leikkauksen aikanal!
On vaklttamatoéntd jokaa puhdasta ilmaa leikkaussa-
liin muun muassa infektioiden levidmisen estamiseksi,
ja samalla sen on oltava miellyttéava sekéd potilaille
ettd huoneessa tydskentelevdlle terveydenhoitohen-
kilostolle. Tuloilmalaite OPL on suunniteltu erityisesti
leikkaussalin tarvitsemalle ilmavirralle.

Teollisuus/T&K

Hallittu valmistusprosessi on valttdmatén monil-

la teollisuudenaloilla. Tdma voi johtaa vaatimuksiin
ilmassa olevien hiukkasten véhimmadaistasoille ja
ldmpdotilan, kosteuden ja paine-eron maksimaaliselle
hallinnalle.

S&hkskomponentit ovat herkkid esimerkiksi poly-
hiukkasille, ilmassa oleville mikrobeille ja kemiallisille
hoyryille. Siksi tarvitaan ehdottoman puhdasta ympd-
ristéd, jonka CDH/CLH tarjoaa.

Laboratorio

Laboratoriot ovat tdrkeitd laitoksia, joita 16ytyy tutki-
muslaitoksista, yliopistoista, teollisuudesta ja sairaa-
loista. On tarkedd, ettd kaikki tydt tehdaan hallituissa
olosuhteissa, ilma mukaan lukien. Kattoon asennet-
tava CONDOR-tuloilmalaite sopii erittdin hyvin tdhdn
tilaan kapasiteettinsa ja sdddettdvan hajotuskuvion
ansiosta.

Puhdasalueet

Esimerkiksi valmisteluhuone, jossa kaikki leikkausvdli-
neet valmistellaan. Ta4lld vaaditaan puhdasta ilmaa.
CDH/CLH ja sen mikrosuodatin varmistavat, ettei
ilma sisalla epapuhtauksia tai bakteereja, jotka voivat
kiinnittyd instrumentteihin.



Swegonin puhdastilalaitteet

Tahan olemme kerdnneet tuloilmalaitteet, jotka on erityisesti suunniteltu tayttdmadn puhdastilojen ilmalle
asetetut vaatimukset.

Suutinkatto suurille ilmamadrille pienella alueella

e 100 % joustava suutinmoduulien hajotuskuvio
Kun tiloja rakennetaan uudelleen tai puhdastilan
tarve muuttuu, myds ilman jakelua on muutet-
tava. Rajoitusta ndissd tilanteissa véhennet&dén
CONDORIn suuttimien avulla, jotka helpottavat
hajotuskuvion sddtémist& uusien olosuhteiden
mukaan. Muutamassa minuutissa olet saatdnyt
hajotuskuvion saatédmallé suuttimia ilman, ettd

v 4 N
ilmanvaihtojérjestelmd on rakennettava uudelleen. y J .
@\?g (&4
e Huomattava induktiokapasiteetti xS 2%

lIman induktio - raikasta ilmaa indusoituu (sekoit-
tuu) huoneilmaan ja CONDORIn kiertokuviossa
olevat suuttimet sekoittavat tuloilman tehokkaasti

huoneilmaan. . o . p
limavirta - ddnenpainehuone (Lp10A) *
) Puhdlstt.atta\{'uus. . . . ) CONDOR 30 dB (A)
Puhdastilan tarkein asia voidaan kuulla nimestd: Koko

puhtaus. Ei kuitenkaan riitd, ettd tila pidetddn

renkaan | ! _ 1200-600-250 140 504

puhtaana, yhtd tdrkedd on pystyd puhdistamaan

ilmanvaihtojdrjestelma ja ilmalaite. CONDORIissa 1800-600-315 200 720

ei tarvita tydkaluja kanavajérjestelmadn padse- 2400-600-315 245 882

miseksi ja puhdistamiseksi, kun samalla etuosa on 3000-600-400x 250 310 116

helppo puhdistaa. 1200-1200-315 260 936
1800-1200-600x 200 360 1296
2400-1200-600x 300 490 1764
3000-1200-800x 250 570 2052

 Lp10A = Adnenpaine sis. A-suodatin 4 dB huonevaimennuksella
ja 10 m? huoneabsorptioalalla.



OPL

Tuloilmaramppi mikrosuodattimella leikkaussaleihin

- o
e Erityisesti mukautetut ilmavirrat i /4@\)
leikkaussaleihin /ﬂ
Leikkaussalien ilmalle asetetaan korkeat vaatimuk-
set tartunnan levidmisen estdmiseksi. Eri virtaus-
suunnat hajotinosista takaavat puhdasalueen .

suodatetulla ilmalla.

e Sopii yleiskirurgiaan
Eri tyyppiset leikkaukset asettavat erilaisia vaati- ‘ ‘
muksia ilman puhtaudelle. OPL soveltuu yleiskirur-

giaan, jossa CFU-pitoisuus voi olla vdlillad 50-100
hiukkasta/m?. (CFU = bakteereja sisdltavien hiuk- %
L

2600 +200 mm

I

kasten mdadrd kuutiometrissd).

e Paineyhde suodatinvahdille
Mittausndyte DOP-testid varten” ja paineen mittaus
suodattimen yli.
" Tuotteen vuototesti ja suodattimen hiukkasten llmavirta - Paineen lasku - Adnitaso - liman nopeus

erotustehokkuuden tarkastus DOP-testill&. - -
Nopeus suodattimen yli
e Avattava puhdistusta varten 0,45 m/s

Leikkaussalien puhdistus ja sterilointi suoritetaan

s . q (l/s) 650
pdivittdin jokaisen leikkauksen jalkeen. OPL on

. . o e g (m3/h) 2340
t&ysin avattava, joten siind on helppo p&dstd 3500 (x2)
kasiksi alueisiin, joihin muuten olisi vaikea yltad. Pt (Pa) 110
lImanvaihtojdrjestelman puhdistaminen on myds Lp (dB(A)) 35

tarkedd, koska poly ja lika voivat ker&éntyd ja hei-

e Tiedot koskevat tdydellistd asennusta kahdella rampilla.
kentdd toimintaa.

e Varustettu mikrosuodattimella H14
Suodatusluokka, joka erottaa jopa 99,99%.



CDH/CL

Mikrosuodattimella varustettu kattotuloilmalaite puhdastiloihin

e Suorakulmainen tai pydred kanavaliitdntd e Ay
e Koko CDH/CLH 60 on suunniteltu alakattojdrjes- U e s

telmille 600x600 nakyvilla T-palkeilla

e Varustettu mikrosuodattimella H14 geeli- (CLH)

tai kumitiivisteelld (CDH) .
L ) Sopivuus:
e Sisdltd maalattu helppoa puhdistusta varten

Puhdistus on tarkedd huoneessa, joten CDH/CLH Puhdasalueet terveydenhuollossa, esimerkiksi
maalataan myos sisépuolella, jotta se voidaan

pyyhki& puhtaaksi eivatkd hiukkaset tartu epata- steriilit varastot, valmisteluhuone.

saisiin pintoihin. Valmistusteollisuus, jolla on erityisid
e Paineyhde suodatinvahdille puhtausvaatimuksia: farmakologia,
Mittausnéyte DOP-testid varten” ja paineen mittaus elektroniikka ja elintarviketekniikka.

suodattimen yli.
) Tuotteen vuototesti ja suodattimen hiukkasten
erotustehokkuuden tarkastus DOP-testilld. limavirta - Painehdvid - Adnitaso*

o . . Nopeus suodattimen yli nopeudella
e Rei |t'etty etu[evy 'td.l 100% jO.US'tOVCI CDH/CLH 0,45 m/s

suutinmoduulien hajotuskuvio

limavirta q

Suutinmoduulien avulla on helppo s&dtad hajotus-
3 LpA dB(A
kuvio vastaamaan uusia olosuhteita, esimerkiksi - Tyyppi - P (A)

Painehévid | Adnitaso

saneerauksen jalkeen tai jos puhdastilan tarve 231601 Rei'itetty 150 <15
muuttuu. Suutin 41 148 170 <20
e Yksinkertainen suodattimen kdsiksi padasy e Rei'itetty 116 418 40 <15
Suodattimen sédnnéllinen vaihtaminen on tar- Suutin n6 418 55 <25
kedd. Ajan myotd hiukkasia kertyy, mik& puoles- Rei'itetty 167 601 145 <15
taan johtaa pienempddn ilmavirtaan suodattimen 66-315-1 Suutin 167 601 170 35

|Gpi. CDHL/CLH tarjoaa helpon p&dsyn suodatti-

meen, jotta vaihto voidaan tehdd vaivattomasti. IImavirran yldraja vastaa 0,58 m/s suodattimen nimellisen

bruttopinta-alan yli, katso mitoituskaavio. Tiedot koskevat
4-suuntaista vaakasuuntaista hajotuskuviota.
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