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NAWIEWNIKI DO POMIESZCZEN CZYSTYCH

Do miejsc, gdzie obowiqzujq
restrykcyjne wymagania dotyczqgce
klimatu wewnetrznego

Swegon?
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Miejsce, gdzie wymagania wobec klimatu
wewnetrznego sq wyzsze niz zwykle

W niektorych srodowiskach stosuje sie bardziej restryk-
cyjne i zréznicowane wymagania wzgledem klimatu
wewnetrznego. W takich miejscach moze by¢ potrzebny
duzo wiekszy przeptyw powietrza. Zastosowanie mogq
miec réwniez bardzo surowe normy czystosci powietrza.
Jednoczesnie wykorzystywane uktady muszq by¢ ciche

i tatwe w utrzymaniu.

Przyktady srodowisk charakteryzujgcych sie szczegdlnie
wysokimi wymaganiami:

e Sale operacyjne: wymaga sie najwyzszego stop-
nia czystosci powietrza, aby nie narazac pacjentow
na kontakt ze szkodliwymi drobinami lub bakteriami.
Jednoczesnie klimat wewnetrzny musi byc¢ cichy i przyje-
mny, aby personel mogt wykonywaé swojq prace.

e Pomieszczenia czyste: pomieszczenia, w ktorych ktadzie
sie szczegdlny nacisk na wysokq jakosc¢ powietrza i niski
poziom zanieczyszczen, takich jak pyti opary chemiczne,
aby ograniczyé styczno$é personelu z zanieczyszczenia-
mi lub zabezpieczy¢ proces produkceji. Sq to na przyktad
laboratoria czy miejsca, gdzie produkuje sie urzqdzenia
elektroniczne lub wyroby farmaceutyczne.

Istniejq rozne procedury pomiaru jakosci i czystosci po-
wietrza. Przy pomiarach czystosci powietrza korzysta sie

z normy 1SO 14644. Zgodnie z tq normq czgstki i ich wielkos¢
mierzy sie w przeliczeniu na metr szescienny powietrza.

W pomieszczeniach czystych czgstki sq usuwane poprzez
wykorzystanie uktadow wentylacji z filtrami powietrza.
Przewaznie sq to filtry HEPA. Filtr HEPA sprawia, ze powie-
trze dostarczane do pomieszczenia jest czyste i pozbawione
zanieczyszczen. Jednoczesnie tworzy warunki umozliwiajgce
kontrolowanie i spetnienie ustalonych wymogow czystosci.

Filtry HEPA oferujq 5 klas filtracji. Ich oznaczenie odwotuje
sie do sprawnosci filtracji, np. liczby czgstek wychwytywa-
nych w przeliczeniu na litr powietrza. Filtr HEPA 14 przepus-
zcza maksymalnie 5 czgstek na litr powietrza. Przektada sie
to na wychwytywanie 99,99% wszystkich czgstek. Dzieki
takiej sprawnosci moze by¢ uzywany w uktadach wentylacji
pomieszczen czystych.

Klasyfikacja czystosci powietrza na podstawie stgzenia czqstek wg normy ISO 1464 4-1

Maks. liczba czqstek/m?

=0,3 pm =0,5 pm
ISO1 10 2
ISO 2 100 24 10 4
ISO 3 1000 237 102 35 8
ISO 4 10 000 2370 1020 352 83
100 000 23700 10 200 3520 832 29
1000 000 237 000 102 000 35200 8320 293
352 000 83200 2930
3520 000 832 000 29 300
35200 000 8320 000 293 000

Zabieg operacyjny szczegdlnie wrazliwy na infekcje
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Powietrze w typowych srodowiskach miejskich



Firma Swegon oferuje rozwiqzania zapewniajqce

optymalne warunki i czysty klimat wewnetrzny

Sale operacyjne

Podczas operacji wydajna wentylacja ma ogromne
znaczenie. Dostarczanie czystego powietrza do sali
operacyjnej jest niezwykle wazne np. w celu uniknigcia
zakazenia. Jednoczesnie nalezy zadbaé o przyjemne
warunki zaréwno dla pacjentdw, jak i personel stuzby
zdrowia znajdujqcy sie w pomieszczeniu. Nawiewnik
OPL zaprojektowano z myslg o przeptywie powietrza
wymaganym w salach operacyjnych.

Obiekty przemystowe/
badawczo-rozwojowe

W wielu branzach kontrolowane procesy produkcji
majq bardzo duze znaczenie. Dlatego stosuje sie
wymagania dotyczgce minimalnych poziomoéw czq-
stek unoszqgcych sie w powietrzu oraz maksymalnych
poziomow temperatury, wilgotnosci i réznicy cisnier.

Przyktadowo komponenty elektryczne sq wrazliwe

na czqstki pytu, drobnoustroje wystepujgce w powie-
trzu i opary chemiczne. Nawiewniki CDH/CLH zapew-
niajg catkowitq czystosé srodowiska zgodnie z zapo-
trzebowaniem.

Laboratoria

Laboratoria to wazne obiekty mieszczqce sie

na uczelniach, w instytutach badawczych, firmach
czy szpitalach. W takich placowkach wszystkie prace
muszq by¢ prowadzone w warunkach kontrolowa-
nych. Dotyczy to takze powietrza. Bardzo dobrze
sprawdzajq sie w nich nawiewniki sufitowe CONDOR
z uwagi na swojq wydajnosé i mozliwosé regulacji
kierunku przeptywu powietrza.

Strefy czyste

Sq to przyktadowo sale przedoperacyjne, gdzie przy-
gotowuje sie przybory do zabiegdw chirurgicznych.
W takich miejscach wymagane jest bardzo czyste
powietrze. Dlatego wtasnie nawiewniki CDH/CLH

z mikrofiltrem eliminujq zanieczyszczenia i bakterie,
ktoére mogtyby osiadaé na przyborach.



Nawiewniki do pomieszczen czystych Swegon

Przedstawiamy tutaj nasze nawiewniki zaprojektowane z myslg o wymaganiach wzgledem powietrza w
pomieszczeniach czystych.

Panel sufitowy zapewniajgcy duzy przeptyw powietrza na
matym obszarze

e Moduty dysz z mozliwosciq petnej regulacji
kierunku przeptywu powietrza
Gdy obiekt jest poddawany przebudowie lub zmie-
ni sie zapotrzebowanie w pomieszczeniu czystym,
sposob dystrybucji powietrza réwniez wymaga
zmiany. Dysze wykorzystywane w nawiewnikach
CONDOR zmniejszajq ograniczenia wynikajqgce
z takich sytuacji. Utatwiajq tez przystosowanie
kierunku przeptywu powietrza do nowych warun-
kow. W ciggu kilku minut mozna zmieni¢ kierunek
przeptywu, regulujgc dysze. Nie jest przy tym wy-
magana przebudowa systemu wentylacji.

Przeptyw powietrza -cisnienie akustyczne

e Doskonata zdolnos¢ indukcyjna W pomieszczeniu (Lp10A)
Indukcja: przy nawiewie $wieze powietrze jest mie- CONDOR 30 dB(A)
szane z powietrzem w pomieszczeniu. Nawiewnik Rozmiar 1/s
CONDCOR z obracajgcymi sie dyszami jest w stanie 1200-600-250 140 504
skutecznie migszoé pgwietrze nawiewane z powie- 1800-600-315 200 720
trzem w pomieszczeniu. 2400-600-315 245 882

* Mozliwos¢ czyszczenia _ _ 3000-600-400x 250 310 1116
Jak sama nazwa \{VS-kFJZUJef w pornieszczeniu 1200-1200-315 260 036
czystym najbardziej liczy sie czystosc. Nie dotyczy 1800.1200-600x 200 240 1296
to jednak wytgcznie obiektu. Mozliwos¢ zadbania THETETOREX
o czystosé systemu wentylacji i nawiewnika jest 2400-1200-600x 300 490 1764
rownie wazna. Nawiewniki CONDOR zapewnia- 3000-1200-800x 250 570 2052
19 dOS.tQp_ do Uk+0dL_J kanatow I,Jelgo czyszcze-nlo " Lp10A = cisnienie akustyczne z filtrem A o chtonnosci akustycz-
bez uzycia narzedzi. Jednoczesnie utrzymanie nej 4 dB i powierzchni pochtaniania dzwigku w pomieszczeniu
czystosci przodu urzgdzenia jest niezwykle proste. o kubaturze 10 m?.



OPL

Sufit nawiewny z filtrem absolutnym dla sal
operacyjnych

Przeptywy powietrza specjalnie dostosowane

do sal operacyjnych

W salach operacyjnych stosuje sie bardzo restrykcyjne
wymogi dotyczqce powietrza, aby unikngé zakazen.
Nawiewniki oferujqce rézne kierunki przeptywu tworzqg
strefe czystq z filtrowanym powietrzem.

Przeznaczone do sal chirurgii ogéinej

Poszczegdlne rodzaje zabiegdéw operacyjnych wymagajq
réznej czystosci powietrza. Nawiewnik OPL jest prze-
znaczony do sal chirurgii ogdlnej, gdzie wskaznik CFU
moze wynosi¢ 50-100 czgstek/m3. (CFU = liczba czgstek
zawierajqcych bakterie na metr szescienny).

Gniazdko cisnieniowe do monitorowania filtra
Gwintowanie otwordw na wymiar do badania DOP" i
pomiaru ci$nienia filtra.

" Badanie szczelnosci produktu i kontrola wydajnosci oddzielania
czqstek przez filtr wraz z badaniem DOP.

Mozliwos¢ otwarcia do czyszczenia

Czyszczenie i sterylizacja sal operacyjnych to czynnosci
wykonywane codziennie, po kazdym zabiegu operacy;j-
nym. Konstrukcja nawiewnika OPL umozliwia jego petne
otwarcie, co utatwia dostep i czyszczenie obszarow,
ktore zwykle sq trudno dostepne. Czyszczenie systemu
wentylacji jest istotne rowniez dlatego, ze gromadzenie
sie pytu i zabrudzen moze pogarszac dziatanie urzqdzen.

Wyposazony w mikrofiltr H14
Klasa filtracji umozliwiajgca wychwytywanie do 99,99%
czgstek.
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2600 +200 mm

Przeptyw powietrza - spadek cisnienia - poziom
dzwiegku - predkos¢ strumienia powietrza

OPL Predkos¢ przeptywu przez filtr
Rozmiar 0,45 m/s
q (I/s) 650
g (m3*/h) 2340
3500 (x2)
Pt (Pa) 110
Lp (dB(A)) 35

Dane dotyczq kompletnej instalacji z dwoma czgséciami
nawiewnymi.



CDH/CLH

Nawiewnik sufitowy z mikrofiltrem do pomieszczen czystych

Prostokgtne lub okrggte podtqczenie do kanatu

e Rozmiar CDH/CLH 60 przeznaczony do systemow sufitéw
podwieszanych 600x600 z widocznymi teownikami

e Mikrofiltr H14 z uszczelkq zelowq (CLH) lub gumowg (CDH)

e Lakierowane wnetrze w celu utatwienia czyszczenia
Utrzymanie czystosci w pomieszczeniu jest wazne. Dla-
tego nawiewniki CDH/CLH majq lakierowane wnetrze.
Utatwia to wycieranie i usuwanie czgstek osadzajgcych
sie na nieréwnych powierzchniach.

e Gniazdko ci$nieniowe do monitorowania filtra
Gwintowanie otwordw na wymiar do badania DOP" i
pomiaru cisnienia filtra.

“ Badanie szczelnosci produktu i kontrola wydajnosci oddzielania
czqstek przez filtr wraz z badaniem DOP.

e Perforowana ptyta przednia nawiewnika lub
moduty dysz z mozliwosciq petnej regulacji kierunku
przeptywu powietrza
Moduty dysz utatwiajq regulacje kierunku przeptywu
w zaleznosci od warunkdw, np. w nastepstwie przebu-
dowy lub zmiany zapotrzebowania w pomieszczeniu
czystym.

e tatwy dostep do filtra
Nalezy pamieta¢ o regularnej wymianie filtra. Z czasem
dochodzi do nagromadzenia czgstek, co z kolei powodu-
je zmniejszenie predkosci przeptywu powietrza przez filtr.
Nawiewniki CDH/CLH zapewniajq tatwy dostep do filtra,
umozliwiajgc bezproblemowq wymiane.

Odpowiedni do:

Strefy czyste w branzy opieki zdrowotnej,
np. sterylne pomieszczenia magazynowe czy
sale przedoperacyjne.

Przemyst wytwdrczy ze specjalnymi
wymaganiami dotyczgcymi czystosci:
farmakologia, elektronika czy technologia

Zywnosci.

Przeptyw powietrza - spadek cisnienia - poziom
dzwigku*
Predkosé przeptywu przez filtr
przy 0,45 m/s

CDH/CLH
powietrza g ci$nienia | dzwieku
Perf. 150 <15
33-160-1
Dysza 41 148 170 <20
Perf. 116 418 40 <15
60-315-1
Dysza 16 418 55 <25
Perf. 167 601 145 <15
66-315-1
Dysza 167 601 170 35

* Gérna granica przeptywu powietrza wynosi 0,58 m/s na zna-
mionowej powietrzni brutto filtra, patrz diagram wymiarowy.
Dane dotyczq czterokierunkowego poziomego profilu wyptywu.



Przyktady

SANDVIK COROMANT (Glmo) Firma wykorzystujgca nawiewniki dyszowe CDH

w pomieszczeniach czystych przeznaczonych do badan i rozwoju

Szpital wykorzystujqcy nawiewniki perforowane CDH

na oddziale ratunkowym

Zdjecie: Anders Alm

VARDA
(Sztokholm) SOPHIAHEMMET
(Sztokholm)

Klinika okulistyczna
wykorzystujgca Szpital
nawiewniki wykorzystujgcy
dyszowe CDH w nawiewniki OPL w sali
sali operacyjnej. operacyjne;j.
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