
PRIMO
Ulkoseinälle asennettava suutinkonvektorijärjestelmä.

LYHYESTI
	○ Täydellinen ulkoseinän suuntaisesti asennettava suutin-
konvektorijärjestelmä. 

	○ Suuri teho ja pieni tilantarve. 

	○ Valmiit, helposti asennettavat osat. 

	○ Yksikkö koostuu muuntojoustavista moduuleista. Sopii 
sekä uudis- että korjausrakentamiseen ja vanhempien 
induktioyksiköiden vaihtoon.

	○ Täysin PVC-vapaa järjestelmä

Jäähdytysteho: 1930 W (L = 1600 mm, ∆Tmk= 10ºC, paine 
300 Pa ja ql= 45 l/s).

Lämmitysteho: Vesi: 2030 W (L = 1600 mm, ∆Tmv = 30ºC, 
paine 300 Pa ja q= 45 l/s).

Sähkö: Maks. 1000 W (L=1300, 1600)

Ilmavirrat: 6 - 45 l/s.

Painearvot: 150 - 300 Pa.

Pituudet: 600, 800, 1000, 1300 ja 1600 mm.

Korkeudet: Alkaen 365 mm.

Kanavan koko: ø125, ø160, ø200 mm.

Säätö: Integroitu säätöjärjestelmä huone- 
kohtaiseen jaksottaiseen sarjasäätöön.

PÄÄTIEDOT
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Tekniset ominaisuudet
Primon erityispiirteitä
Primo-suutinkonvektorijärjestelmä poikkeaa monin tavoin 
aikaisemmista suutinkonvektorijärjestelmistä. Järje-
stelmässä on pienestä tilantarpeesta huolimatta kaikki 
nykyaikaisten ilmastointijärjestelmien ominaisuudet. Koko 
järjestelmä asennetaan ulkoseinälle, jolloin lattiassa, 
katossa tai käytävässä ei tarvita lainkaan asennustilaa.

•	 Primo on täydellinen järjestelmä, jossa on jäähdytys-, 
lämmitys-, ilmanvaihto- ja lämpötilansäätötoiminto. 
Järjestelmä sisältää myös kaapelitilan ja suutinkonvekto-
riverhouksen.

•	 Moduulirakenteensa ansiosta Primo sopii yhtä hyvin 
sekä uudis- että korjausrakentamiseen ja vanhojen 
induktiolaitteiden ja ”miniluft”-laitteiden vaihtoon.

•	 Moduulit koostuvat helposti asennettavista, valmiiksi 
mitoitetuista tehdasvalmisteisista osista.

•	 Tehdasvalmisteiset äänieristetyt seinäläpiviennit.

•	 Lämpöeristetyt jakeluputket.

•	 Swegonin tunnetut putkiliitännät kaksinkertaisilla 
O-rengastiivisteillä, jotka kestävät sekä putkien laajane-
misen että rakennetoleranssit ± 7 mm. 

•	 Ilmavirta on säädetty tehtaalla oikeaksi. Jos ilmavirtaa 
on tarpeen säätää myöhemmin, se tehdään helposti 
lisäämällä suutintulppia tai poistamalla niitä.

Joustava rakenne ja mahdollisuus seinäläpivientien 
käyttöön jokaisen moduulin välillä antaa mahdollisuuden 
päättää väliseinien sijainnista myöhäisessä rakennusvaiheessa. 
Väliseiniä voidaan myös siirtää laitteiston käyttöönoton 
jälkeen.

Swegonin Internet-pohjainen suunnitteluapu ProPipe 
helpottaa sekä suunnittelua että mitoitusta. ProPipe 
löytyy kotisivuiltamme osoitteesta www.swegon.fi

Toiminnot
•	 Ilmanvaihto

•	 Jäähdytys

•	 Lämmitys (vesi tai sähkö)

•	 Integroitu huonelämpötilan säätö

•	 Sisältää kaapelitilan sähköjohdoille

Käyttö
Uudis-, lisä- ja korjausrakentaminen:
•	 Toimistot

•	 Kokoustilat

•	 Hotellit

•	 Opetustilat

Malli
Primosta on saatavana seuraavat versiot:

Versio B: 	 Ilmanvaihto, vesikiertoinen jäähdytys ja 	
	 lämmitys patterista.

Versio X:	 Ilmanvaihto, vesikiertoinen jäähdytys patte-	
	 rista ja lämmitys patterin sähkövastuksilla.
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Asennus
Asennus:
Valmiiksi koottu putkijärjestelmä kiinnitetään kiinnityskiskoon 
kannattimilla. Koko putkijärjestelmä voidaan asentaa 
ensiksi, jonka jälkeen siihen asennetaan kaikki yksiköt, tai 
yksiköt voidaan asentaa sitä mukaa kuin putkijärjestelmä 
valmistuu. Letkuilla varustetut venttiilit asennetaan 
kätevästi pikaliittimillä yksiköiden ja jakeluputken välille, 
Ø12.

Liitäntä:
Järjestelmän alkuun ja loppuun asennetaan liitäntä- ja 
päätetarvikkeet.

Säätövarustus:
Liitäntäjohto kytketään pikaliittimellä yksikön 
kytkentäkorttiin ja vedetään edelleen seuraavaan 
yksikköön. Tarvittava määrä muuntajia kiinnitetään 
seinäkiskoon ja liitetään kytkentäkorttiin.

Verhous:
Sähkökaapelitila, suutinkonvektoriverhous ja tuloil-
masäleikkö asennetaan jonka jälkeen huonesäädin 
liitetään pikaliittimellä yksikön kytkentäkorttiin.

Sähkövastusten kytkeminen
Primon sähkölämmitysversion sähkövastusten ohjaamiseen 
voidaan käyttää Swegonin LUNA-ohjausjärjestelmää tai 
omaa ohjausjärjestelmää.

Tiedot säätöjärjestelmän kytkennästä ovat erillisessä 
tuote-esitteessä ja asennusohjeessa osoitteessa www.
swegon.fi.

CE-merkintä
Sähkölämmitteinen Primo on CE-merkitty voimassa olevien 
vaatimusten mukaisesti.

CE-vakuutus on haettavissa kotisivuiltamme www.
swegon.fi.

A B C

Kuva 1. Käyttötilat.
A = Jäähdytys, B = Neutraali, C = Lämmitys (vesikiertoinen tai 
sähköinen)

Kuva 2. Asennus.
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Liitäntämitat
Jäähdytys (vesi): Sileä putkiyhde CU Ø28 x 1,0 mm

Lämmitys (vesi): Sileä putkiyhde CU Ø22 x 1,0 mm

Ilma: Kanava Ø125, Ø160 tai Ø200 mm

Vakiomallit
Pituus: 600, 800, 1000, 1300 ja 1600 mm, (kuva 5) 

Mitat: Ø125 mm korkeus: 365-565 mm, syvyys: 183 mm
Ø160 mm korkeus: 400-600 mm, syvyys: 183 mm
Ø200 mm korkeus: 450-650 mm, syvyys: 220 mm

Erikoismallit
•	 Primo, ilmaliitäntä yksikön kanavaan alapuolelta.

•	 Primo, etupuolelle asennetut jakeluputket. (Kuva 6)

•	 Kattoon asennettava Primo esim. hotelleihin (kuva 3).

•	 Vaihtoehtoisia venttiilimalleja.

Ota yhteys Swegonin edustajaan erikoismalleja koskevia 
lisätietoja varten.

Kuva 3. Kattoon asennettu Primo hotellihuoneessa.

Kuva 4. Liitäntämitat.  
A. Asennusputki, säätöjohdot Ø25 mm 
B. Paluu jäähdytys Ø28 mm 
C. Paluu lämmitys Ø22 mm 
D. Meno lämmitys Ø22 mm 
E. Meno jäähdytys Ø28 mm 
F. Ilmakanava Ø125, 160 tai 200 mm 

Kuva 5. Vakiomallit.

Kuva 6. Primo, etupuolelle asennetut jakeluputket.
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Miksi valita Swegonin ratkaisu? 
Swegon on kehittänyt lisävarusteita, jotka on erityisesti 
sovitettu helpottamaan asennusta pilarien välisiin syvennyksiin.

PRIMOn kompakti rakenne ja valmiit ratkaisut, joissa 
lämmitys- ja jäähdytysveden pääputket voidaan sijoittaa 
joko laitteiden eteen tai taakse, tarjoavat suurta joustavuutta 
erilaisiin julkisivuratkaisuihin. Järjestelmässä ei ole liikkuvia 
osia eikä suodattimia, joten huoltotarve on minimaalinen.

Tuote voidaan varustaa Swegonin LUNA-ohjauslaitteistolla, 
joka sisältää julkisivujärjestelmiin soveltuvan esivalmistetun 
kaapeloinnin. Lisäksi valittavana on useita kotelovaihtoehtoja, 
jotka räätälöidään tarpeidesi ja nykytilanteesi mukaan.

Vanhojen laitteiden korvaamisen edut
•	 Swegonilla on järjestelmäratkaisuja, jotka on suunniteltu 

olemassa olevien julkisivulaitteiden nopeaan ja helppoon 
vaihtamiseen

•	 Esivalmistetut yksityiskohdat takaavat ajallisesti tehokkaan 
ja laadultaan varman kokoonpanon

•	 Suuri teho pienemmällä kanavapaineella vähentää 
energiankulutusta vanhempiin järjestelmiin verrattuna

•	 Parempi huoneilmasto verrattuna vanhempiin järjestelmiin 
suuremman jäähdytystehon ansiosta

•	 Parempi viihtyvyys huomattavasti alhaisemman melun 
ja tehokkaampien ohjauslaitteiden ansiosta

Miksi päivittää?
Uudisrakentamiseksi lisäksi PRIMO on kehitetty vanhojen 
julkisivujärjestelmien helppoon päivitykseen. Uudistuksesta 
on hyötyä sekä energiankulutuksen vähenemisen että 
tilojen viihtyisyyden paranemisen kannalta.

PRIMO tarjoaa suuremman jäähdytys- ja lämmitystehon 
pienemmällä kanavapaineella kuin vanhemmat laitteet, 
mikä vähentää ilmankäsittelylaitteen sähkönkulutusta. 
Suurempi teho yhdistettynä suurempaan ilmavirtaan, 
alhaisempaan melutasoon ja parempaan ilmanjakoon 
parantaa merkittävästi käyttömukavuutta.

Vanhan julkisivujärjestelmän vaihto PRIMO, jossa putket ovat laitteen edessä

PRIMO, jossa putket ovat laitteen takana

Tuotteet ja tarvikkeet vanhojen julkisivujärjestelmien vaihtoon

Tuote Nimi Kuvaus

PRIMO d (std) 
PRIMO d

PRIMO d xxx-B-R-125/100   
PRIMO d xxx-B-L-125/100

(oikeakätinen) 
(vasenkätinen)

Lisävarusteet Nimi Kuvaus

Teleskooppinen poistoilmaliitäntä 
Asennuskisko 
Venttiilipaketti

PRIMO d T-OE-xxx  
PRIMO d T-MR-2400 
PRIMO d T-VS-B-300

 
L=2400 mm 

Lisävarusteet - Etupuoliratkaisu

Putkipaketti 
Putkipaketti 
Putkipaketti 
Pilarikiinnike

PRIMO d T-PR-1200-1499 
PRIMO d T-PM-1200-1499 
PRIMO d T-PL-1200-1499 
PRIMO d T-PB

tarkka pituus = c-c pilari -15 mm 
tarkka pituus = c-c pilari +35 mm 
tarkka pituus = pilarin leveys +10 mm 

Lisävarusteet - Takapuoliratkaisu

Putkipaketti PRIMO d T-PP-600-899  sileät putkenpäät puristusliitoksia varten, tarkka pituus = c-c-pilari - pilarin leveys - 165 mm
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Lisävarusteet

Asennuskisko MR

Ulospuhalluksen liitäntäkehys OE
Teleskooppinen liitäntäkehys täyskorkeaan yksikköön. 
Liitäntäkehyksen avulla yksiköstä saadaan täysi teho.

Venttiilisarja VS
Joustavat letkut runkoputken ja patterin liittämiseen, 
(Ø12) (katso kuva 7). Versio B sisältää venttiilit, versio C 
sisältää venttiilit, toimilaitteet ja kytkentäkortin.

Liitäntäputket PR, PM, PL ja PJ
Lämmityksen, jäähdytyksen ja kaapelikanavien liittämiseksi 
konvektoriyksiköstä toiseen. Putket toimitetaan valmiiksi 
mitoitettuina ja vakiona tarvittavilla liitäntätarvikkeilla 
varustettuna, (L=>410mm).

Seinäkappale WB
Tehdasvalmisteinen seinäläpivienti. Saatavana eri kokoja 
erityyppisille yksiköille.

Liitäntätarvikkeet CS
Sisältää puristusrengasliittimiä, ilmausnipoilla varustettuja 
putkitulppia, päätykansia, rasvaa, ylimääräisiä o-renkaita 
ja itsevulkanoituvaa teippiä. 

Kulmaratkaisu PC
Liitäntätarvikkeet kulma-asennukseen.

Säätövarustus LUNA
Huonesäädin, säätöjohdot ja muuntaja, ks. LUNA:n tuote-
esite.

Suutinkonvektoriverhous PrimoFront
Suutinkonvektoriverhous, ks. Primo-Frontin tuote-esite.

Tuloilmasäleikkö GA
Kiinteillä lamelleilla varustettu ikkunapenkkisäleikkö. Väri: 
RAL 9003, kiiltoaste 30 +6 %.

Asennusaukon koko = (P + 10) x 105 mm.

Mitat P = 600, 800, 1000, 1300 ja 1600 mm.

L=100 mm.

Tuloilmasäleikkö PrimoFlex
Säädettävillä lamelleilla varustettu ikkunapenkkisäleikkö. 
Väri: RAL 9003, kiiltoaste 30 +6 %.

Asennusaukon koko = (P + 10) x 105 mm.

Mitat P = 600, 800, 1000, 1300 ja 1600 mm.

L=100 mm.

Tyhjennysletku HD
Letku liitettäväksi yksikön kondenssivesialtaaseen.

Kuva 7. Venttiilisarja VS 

Kuva 8. Tuloilmasäleikkö PrimoFlex. 

Kuva 9. Suutinkonvektoriverhous PrimoFront. 
 
 

MR

PJ PC
WBPM
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CSHD
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CS PL

 
Kuva 10. Yhteenveto tarvikkeista.
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Jäähdytys 

Mitoitusoppaat taulukot 1-4 
Taulukot ovat kanavapaineen, yksikön koon ja ilmavirran 
mukaisessa järjestyksessä.

Taulukoissa 1–9 annetut jäähdytys- ja lämmitysveden 
tehot tarkoittavat verhouksella ja ulospuhalluksen 
liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Ilman verhousta 
olevan yksikön tehokerroin on 1,02 ja teho siten Pk/v (W) 
= Ptaulukko x 1,02. Ilman liitäntäkehystä olevan yksikön 
tehokerroin on 0,9 ja teho siten Pk/v (W) = Ptaulukko x 0,9. 
Äänitaso ilmoitetaan verhouksella varustetulle yksikölle, 
huonevaimennus 10 m2 Sabine.

Mitoitusopasta luetaan seuraavasti:

1.	Suutinkonvektorin pituus (mm)

2.	Tuloilmavirta (l/s)

3.	Äänitaso dB(A))*

4.	Tuloilman jäähdytysteho (W)

5.	Veden jäähdytysteho (W) 

Ilman jäähdytysteho voidaan laskea myös kaavalla: 
Pl (W) = ql · 1.2 · ∆Tl , jossa: 

Pl= ilman jäähdytysteho (W) 

ql= ilmavirta (l/s)

∆Tl= lämpötilaero (K)

Vesipuolen painehäviö lasketaan kaavalla:

∆p=(q/kp)
2 (kPa) jossa:

∆p = vesipiirin painehäviö (kPa) 

q = vesivirta per yksikkö (l/s), saadaan käyrästöstä 1 
tai 4, jossa arvo jaetaan haarassa olevien yksiköiden 
lukumäärällä. 

kp=  painehäviövakio, saadaan taulukosta 5 tai 11

Merkinnät

P: Teho W, kW

tr: Huonelämpötila °C

v: Nopeus m/s

q: Ilma- tai vesivirta l/s

p: Paine Pa, kPa

tm: Veden keskilämpötila °C

∆Tm: Lämpötilaero [tr-tm] K

∆T: Meno- ja paluuveden lämpötilaero K

∆Tr: Huoneen ja tuloilman lämpötilaero K

∆p: Painehäviö Pa, kPa

kpk: Painehäviövakio

Alaindeksi: k = jäähdytys, I = ilma, v = lämmitys

Raja-arvosuositukset – Vesi
Suurin suositeltu käyttöpaine: 600 kPa

Suurin suositeltu valmiin  
asennuksen koepaine:

900 kPa

Suurin suositeltu painehäviö  
vakioventtiilin yli:

20 kPa

Minimi lämmitysvesivirta/yksikkö: 0,013 l/s 

Korkein menoveden lämpötila: 60°C

Minimi jäähdytysvesivirta/yksikkö:

Primo pituudet 600 ja 800 mm: 0,02 l/s

Primo 1000, 1300 ja 1600 mm: 0,04 l/s

Alhaisin menoveden lämpötila: Mitoitetaan aina siten, 
että järjestelmässä ei 
muodostu kondenssia.

Tekniset tiedot
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Jäähdytys
Käyrästöt 1 ja 2. Jäähdytystehon Pk (W), lämpötila-
muutoksen ∆Tk (K) ja jäähdytysvesivirran qk (l/s) funktio, 
yksikköä/putkipiiriä kohti.

 

Käyrästö 3. Jäähdytystehon Pk(W) korjauskerroin 
jäähdytysvesivirran qk (l/s) funktiona. Erilaiset vesivirrat 
vaikuttavat jossakin määrin tehonottoon. Kun saatu 
vesivirtaus tarkastetaan käyrästöstä 3, taulukoiden 1–4 
teholukemia saatetaan jossakin määrin joutua säätämään 
ylös- tai alaspäin seuraavan kaavan avulla:

Pkorjattu = Pk (taulukko 1-4) • k(käyrästö 3a/3b)

 

Taulukko 5. Painehäviövakio kpk jäähdytysveden        
painehäviön laskemiseen. Painehäviövakio kpk esitetään 
yksikön koon, sarjaan kytkettyjen yksiköiden lukumäärän 
ja yksiköiden välisen cc-etäisyyden perusteella.

Käyrästö 1. Vesivirta – jäähdytysteho, per yksikkö.

Käyrästö 2. Vesivirta – jäähdytysteho, per haara.

Käyrästö 3a. Vesivirta – tehonkorjaus.

Koskee Primon kokoja 600 ja 800.

Käyrästö 3b. Vesivirta – tehonkorjaus.

Koskee Primon kokoja 1000, 1300 ja 1600.
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Taulukko 1. Tiedot – jäähdytys. Mitoitusopas, jäähdytys – paine 300 Pa.
Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

 (l/s)

Ääni-
taso  

 dB (A)

Jäähdytysteho tuloilma (W) Veden jäähdytysteho (W) Koteloitu laite

∆Tl 6 8 10 12 ∆Tmk 5 6 7 8 9 10 11 12

600 9 <25 65 86 108 130 222 249 296 342 387 432 476 501

600 12 <25 86 115 144 173 235 269 316 362 407 453 498 530

600 15 <25 108 144 180 216 244 284 331 377 423 470 514 553

600 18 25 130 173 216 259 250 294 342 389 435 481 527 569

600 21 27 151 202 252 302 254 300 348 395 442 489 535 580

600 23 28 166 221 276 331 254 302 350 397 444 491 537 584

800 12 <25 86 115 144 173 309 344 410 474 538 602 663 696

800 15 <25 108 144 180 216 322 365 431 496 560 624 686 726

800 18 25 130 173 216 259 333 383 449 514 578 643 705 752

800 21 27 151 202 252 302 342 397 464 529 594 659 722 775

800 24 28 173 230 288 346 349 409 476 541 606 672 735 793

800 27 29 194 259 324 389 354 417 484 550 616 681 746 807

800 30 30 216 288 360 432 357 423 490 556 622 688 753 816

800 33 31 238 317 396 475 358 425 492 559 625 691 757 822

1000 16  <25 115 154 192 230 385 434 518 596 680 727 811 888

1000 19 26 137 182 228 274 400 456 541 621 705 760 844 922

1000 22 27 158 211 264 317 413 476 562 642 727 789 874 954

1000 25 28 180 240 300 360 425 494 580 662 747 816 901 982

1000 28 29 202 269 336 403 435 510 596 679 765 839 924 1007

1000 31 30 223 298 372 446 443 523 610 694 781 859 945 1028

1000 34 31 245 326 408 490 450 533 621 707 794 876 963 1047

1000 37 32 266 355 444 533 456 542 630 717 805 890 977 1063

1000 40 32 288 384 480 576 460 548 637 725 813 900 988 1075

1000 43 33 310 413 516 619 462 552 641 730 819 908 996 1084

1300 21 27 151 202 252 302 512 575 688 792 904 966 1077 1181

1300 24 28 173 230 288 346 527 598 711 817 929 999 1111 1215

1300 27 29 194 259 324 389 541 619 733 840 953 1030 1142 1248

1300 30 30 216 288 360 432 554 639 753 861 975 1059 1171 1278

1300 33 31 238 317 396 475 565 657 772 881 995 1085 1198 1306

1300 36 32 259 346 432 518 576 673 788 899 1013 1109 1223 1332

1300 39 32 281 374 468 562 585 687 803 915 1030 1130 1245 1355

1300 42 33 302 403 504 605 593 700 816 929 1045 1150 1265 1376

1300 45 33 324 432 540 648 600 711 828 942 1058 1167 1282 1395

1600 27 29 194 259 324 389 644 725 866 997 1137 1216 1355 1485

1600 30 30 216 288 360 432 659 747 889 1021 1162 1249 1389 1520

1600 33 31 238 317 396 475 673 769 911 1044 1186 1280 1420 1552

1600 36 32 259 346 432 518 686 789 932 1066 1208 1309 1450 1583

1600 39 32 281 374 468 562 698 808 951 1087 1229 1337 1478 1612

1600 42 33 302 403 504 605 709 825 969 1106 1249 1362 1504 1640

1600 45 33 324 432 540 648 720 841 985 1123 1267 1386 1529 1665

Jäähdytysveden ilmoitettu teho tarkoittaa verhouksella ja liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Äänitaso koskee 
verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 2. Tiedot – jäähdytys. Mitoitusopas, jäähdytys – paine 250 Pa.					      

Yksikön 
pituus

(mm)

Ilma-
virta

 (l/s)

Ääni-
taso  

 dB (A)

Jäähdytysteho tuloilma (W) Veden jäähdytysteho (W) Koteloitu laite

∆Tl 6 8 10 12 ∆Tmk 5 6 7 8 9 10 11 12

600 8  <25 58 77 96 115 195 241 269 303 351 383 424 459

600 11 <25 79 106 132 158 210 256 291 330 378 416 459 500

600 14 <25 101 134 168 202 222 268 307 348 395 436 478 521

600 17 <25 122 163 204 245 231 275 318 360 405 446 488 530

600 20 25 144 192 240 288 235 280 323 366 409 451 492 534

600 21 25 151 202 252 302 236 280 324 367 409 452 494 535

800 11 <25 79 106 132 158 272 337 375 423 489 533 590 637

800 14 <25 101 134 168 202 288 353 398 450 518 569 628 684

800 17 <25 122 163 204 245 302 366 417 473 540 595 655 714

800 20 25 144 192 240 288 313 377 432 490 556 613 673 733

800 23 26 166 221 276 331 322 385 443 503 567 625 683 743

800 26 27 187 250 312 374 328 391 451 512 573 631 689 748

800 29 28 209 278 348 418 332 394 455 516 576 635 694 752

800 31 28 223 298 372 446 333 395 456 517 577 637 696 756

1000 14 <25 101 134 168 202 359 402 483 525 605 681 725 800

1000 17 <25 122 163 204 245 374 426 507 557 638 714 766 842

1000 20 25 144 192 240 288 388 447 528 586 667 744 802 879

1000 23 26 166 221 276 331 400 465 547 611 691 769 834 911

1000 26 27 187 250 312 374 410 481 562 632 713 791 861 939

1000 29 28 209 278 348 418 418 493 575 649 730 809 883 962

1000 32 29 230 307 384 461 424 503 585 662 744 823 901 980

1000 35 30 252 336 420 504 429 510 592 672 753 834 913 993

1000 38 30 274 365 456 547 431 514 596 678 759 840 921 1002

1000 40 31 288 384 480 576 432 515 597 679 761 843 924 1005

1300 19  <25 137 182 228 274 480 539 647 704 811 912 971 1072

1300 22 26 158 211 264 317 496 563 671 736 843 945 1012 1113

1300 25 27 180 240 300 360 510 585 693 765 873 976 1050 1152

1300 28 28 202 269 336 403 523 604 713 792 900 1004 1084 1187

1300 31 28 223 298 372 446 535 622 731 816 924 1028 1115 1218

1300 34 29 245 326 408 490 545 638 746 838 946 1050 1142 1246

1300 37 30 266 355 444 533 554 651 760 856 964 1070 1166 1270

1300 40 31 288 384 480 576 561 663 772 872 980 1086 1186 1291

1300 43 31 310 413 516 619 567 672 781 885 994 1100 1203 1309

1300 45 32 324 432 540 648 570 677 787 892 1001 1108 1213 1319

1600 24 26 173 230 288 346 602 676 810 882 1016 1143 1217 1343

1600 27 27 194 259 324 389 618 700 834 914 1049 1176 1258 1385

1600 30 28 216 288 360 432 632 722 857 944 1079 1208 1297 1424

1600 33 29 238 317 396 475 646 742 878 973 1107 1236 1332 1460

1600 36 30 259 346 432 518 658 761 897 998 1133 1263 1365 1494

1600 39 30 281 374 468 562 670 779 915 1022 1157 1287 1396 1525

1600 42 31 302 403 504 605 680 795 931 1043 1179 1310 1423 1553
	

Jäähdytysveden ilmoitettu teho tarkoittaa verhouksella ja liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Äänitaso koskee 
verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 3. Tiedot – jäähdytys. Mitoitusopas, jäähdytys – paine 200 Pa.
Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

 (l/s)

Ääni-
taso  

 dB (A)

Jäähdytysteho tuloilma (W) Veden jäähdytysteho (W) Koteloitu laite

∆Tl 6 8 10 12 ∆Tmk 5 6 7 8 9 10 11 12

600 7 <25 50 67 84 101 185 208 251 274 319 344 367 411

600 10 <25 72 96 120 144 195 225 267 297 341 373 403 446

600 13 <25 94 125 156 187 201 237 279 314 356 393 428 470

600 16 <25 115 154 192 230 206 245 285 324 365 404 442 482

600 19 <25 137 182 228 274 208 248 288 327 367 406 444 483

800 10 <25 72 96 120 144 261 292 354 385 449 485 516 579

800 13 <25 94 125 156 187 270 310 370 410 472 514 553 615

800 16 <25 115 154 192 230 278 324 383 429 490 538 583 643

800 19 <25 137 182 228 274 284 335 393 444 503 555 605 664

800 22 <25 158 211 264 317 289 343 400 454 512 567 619 677

800 25 25 180 240 300 360 292 348 404 460 516 572 626 682

800 28 26 202 269 336 403 293 349 405 460 516 572 626 682

1000 13  <25 94 125 156 187 319 360 438 479 556 597 673 714

1000 16 <25 115 154 192 230 337 386 464 513 590 640 716 765

1000 19  <25 137 182 228 274 352 409 487 544 621 677 754 810

1000 22  <25 158 211 264 317 365 429 506 569 646 709 785 848

1000 25 25 180 240 300 360 376 445 522 590 667 734 811 878

1000 28 26 202 269 336 403 385 457 534 606 682 754 830 901

1000 31 26 223 298 372 446 391 466 543 617 694 768 844 918

1000 34 27 245 326 408 490 395 471 548 624 700 776 852 927

1000 36 28 259 346 432 518 396 473 549 626 702 778 853 929

1300 18  <25 130 173 216 259 429 486 590 646 749 805 907 963

1300 21  <25 151 202 252 302 447 512 616 680 783 848 950 1014

1300 24 <25 173 230 288 346 463 536 639 711 814 886 989 1060

1300 27 25 194 259 324 389 477 557 660 739 842 921 1023 1101

1300 30 26 216 288 360 432 490 575 679 763 866 951 1053 1137

1300 33 27 238 317 396 475 501 591 695 784 887 976 1078 1167

1300 36 28 259 346 432 518 510 605 708 802 904 998 1099 1193

1300 39 28 281 374 468 562 517 615 718 816 918 1015 1116 1213

1300 42 29 302 403 504 605 523 623 726 826 928 1027 1129 1228

1300 45 30 324 432 540 648 527 629 732 833 935 1036 1137 1237

1600 23  <25 166 221 276 331 539 611 741 812 942 1013 1141 1212

1600 26 25 187 250 312 374 557 637 767 847 976 1056 1184 1263

1600 29 26 209 278 348 418 573 662 792 879 1008 1095 1223 1310

1600 32 27 230 307 384 461 588 684 813 908 1037 1131 1259 1353

1600 35 27 252 336 420 504 602 704 833 934 1063 1163 1291 1391

1600 38 28 274 365 456 547 614 722 851 958 1086 1193 1320 1426

1600 41 29 295 394 492 590 625 738 867 979 1107 1218 1346 1457

1600 44 29 317 422 528 634 635 752 881 997 1125 1241 1368 1483

1600 45 30 324 432 540 648 637 756 885 1002 1130 1247 1375 1491

Jäähdytysveden ilmoitettu teho tarkoittaa verhouksella ja liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Äänitaso koskee 
verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 4. Tiedot – jäähdytys. Mitoitusopas, jäähdytys – paine 150 Pa.
Yksikön 
pituus

(mm)

Ilma-
virta

 (l/s)

Ääni-
taso  

 dB (A)

Jäähdytysteho tuloilma (W) Veden jäähdytysteho (W) Koteloitu laite

∆Tl 6 8 10 12 ∆Tmk 5 6 7 8 9 10 11 12

600 6  <25 43 58 72 86 165 185 226 247 269 290 314 354

600 9 <25 65 86 108 130 176 204 243 272 301 330 361 400

600 12 <25 86 115 144 173 183 216 254 288 322 356 390 428

600 15 <25 108 144 180 216 187 223 259 295 331 366 402 437

600 16 <25 115 154 192 230 188 224 260 295 331 366 402 437

800 9 <25 65 86 108 130 234 264 321 352 383 414 449 506

800 12 <25 86 115 144 173 244 282 338 377 416 455 496 552

800 15 <25 108 144 180 216 253 297 351 396 441 485 532 586

800 18 <25 130 173 216 259 259 307 360 409 457 505 555 607

800 21 <25 151 202 252 302 263 313 365 415 465 515 565 616

800 24 <25 173 230 288 346 265 315 366 415 465 515 565 616

1000 11 <25 79 106 132 158 253 284 352 382 450 517 565 616

1000 14 <25 101 134 168 202 285 326 394 435 502 570 605 672

1000 17 <25 122 163 204 245 312 361 429 478 545 613 657 724

1000 20 <25 144 192 240 288 332 388 456 512 579 646 699 766

1000 23 <25 166 221 276 331 345 407 475 536 604 671 729 796

1000 26 <25 187 250 312 374 353 418 486 551 618 686 748 815

1000 29 <25 209 278 348 418 354 421 489 556 624 691 757 824

1000 31 <25 223 298 372 446 354 421 489 556 624 691 757 824

1300 15 <25 108 144 180 216 340 382 473 514 604 694 727 817

1300 18 <25 130 173 216 259 373 425 516 567 657 747 791 881

1300 21 <25 151 202 252 302 401 462 553 613 703 793 847 937

1300 24 <25 173 230 288 346 425 493 584 652 743 832 895 984

1300 27 <25 194 259 324 389 444 519 610 685 775 865 934 1024

1300 30 <25 216 288 360 432 458 539 630 710 800 890 966 1055

1300 33 <25 238 317 396 475 468 553 644 728 818 908 989 1079

1300 36 25 259 346 432 518 473 561 652 739 830 920 1005 1094

1300 39 26 281 374 468 562 473 564 654 744 834 924 1012 1101

1300 42 26 302 403 504 605 473 564 654 744 834 924 1012 1101

1600 19 <25 137 182 228 274 427 480 594 646 759 872 914 1026

1600 22 <25 158 211 264 317 460 523 637 699 812 925 978 1090

1600 25 <25 180 240 300 360 489 562 675 747 860 972 1035 1147

1600 28 <25 202 269 336 403 515 596 709 789 902 1015 1087 1199

1600 31 <25 223 298 372 446 537 625 739 826 939 1051 1132 1244

1600 34 <25 245 326 408 490 555 650 764 857 970 1083 1170 1282

1600 37 25 266 355 444 533 570 670 784 883 996 1109 1202 1314

1600 40 26 288 384 480 576 581 686 800 903 1016 1129 1228 1340

1600 43 27 310 413 516 619 589 697 811 918 1031 1144 1247 1359

1600 45 27 324 432 540 648 592 702 816 925 1038 1151 1257 1369

Jäähdytysveden ilmoitettu teho tarkoittaa verhouksella ja liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Äänitaso koskee 
verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 5. Painehäviövakio – jäähdytys kpk

  

       

Yksikön 
koko

C-C 1,2 (m) Yksiköiden lukumäärä C-C 2,4 (m) Yksiköiden lukumäärä C-C 3,6 (m) Yksiköiden lukumäärä

1 4 8 12 1 4 8 12 1 4 8 12

Jäähdytys

kpk

600 0,0107 0,0107 0,0104 0,0099 0,0107 0,0106 0,0102 0,0092 0,0107 0,0106 0,0099 0,0086

800 0,0096 0,0096 0,0094 0,0089 0,0096 0,0095 0,0091 0,0083 0,0096 0,0095 0,0089 0,0079

1000 0,0159 0,0158 0,0151 0,0135 0,0159 0,0157 0,0143 0,0119 0,0159 0,0156 0,0136 0,0107

1300 0,0155 0,0153 0,014 0,0118 0,0155 0,0152 0,0134 0,0108

1600 0,0148 0,0145 0,0134 0,0114 0,0148 0,0144 0,0129 0,0104

Edellä mainittu kpk-arvo koskee painehäviötä patterin yli, kun järjestelmässä on venttiilisarja, jossa karan liike on 300 
mm ja venttiili on täysin auki (kv = 0,89). Jos laitteita on useampi, näytetty kpk-arvo on kunkin silmukassa olevan laitteen 
keskiarvo sisältäen runkoputken painehäviön. 

Tarkempaan painehäviön laskentaan voidaan käyttää Swegonin ProPipe-ohjelmistoa, joka on saatavana osoitteessa 
www.swegon.fi. 

Vesipuolen painehäviö lasketaan kaavalla: 

∆p = (q/kp)
2 (kPa) jossa:

∆p = vesipiirin painehäviö (kPa) 

q = vesivirta per yksikkö (l/s), saadaan käyrästöstä 1 tai 4, jossa arvo jaetaan haarassa olevien yksiköiden lukumäärällä. 

kp = painehäviövakio, saadaan taulukosta 5 tai 11 
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Mitoitusoppaat taulukot 6–9

Lämmitysteho taulukot 6–9. Mitoitusopasta luetaan 
seuraavasti:

1.	Suutinkonvektorin pituus (mm)

2.	Tuloilmavirta (l/s)

3.	Äänitaso dB(A))

4.	Lämmitysteho, vesi (W)

Lämmitys

Mitoitusoppaat taulukot 6-9 
Taulukot ovat kanavapaineen, yksikön koon ja ilmavirran 
mukaisessa järjestyksessä.

Taulukoissa 1–9 annetut jäähdytys- ja lämmitysveden 
tehot tarkoittavat verhouksella ja ulospuhalluksen 
liitäntäkehyksellä varustettua yksikköä. Ilman verhousta 
olevan yksikön tehokerroin on 1,02 ja teho siten Pk/v (W) 
= Ptaulukko x 1,02. Ilman liitäntäkehystä olevan yksikön 
tehokerroin on 0,9 ja teho siten Pk/v (W) = Ptaulukko x 0,9. 
Äänitaso ilmoitetaan verhouksella varustetulle yksikölle, 
huonevaimennus 10 m2 Sabine.

Käyrästö 4. Vesivirta – lämmitysteho, yksikköä kohti 

Käyrästö 5. Vesivirta – lämmitysteho, haaraa kohti. 

 

Taulukko 10. Lämmönluovutus vapaassa konvektiossa 
(ilman tuloilmaa).

Käyrästöt 4 ja 5. Lämmitystehon Pv (W), lämpötila-
muutoksen ∆Tv K ja lämmitysvesivirran qv (l/s) funktio, 
yksikköä/haaraa kohti.

 

Taulukko 11. Painehäviövakio kpv lämmitysveden pai-
nehäviön laskemiseen. Painehäviövakio kpv esitetään 
yksikön koon, sarjaan kytkettyjen yksiköiden lukumäärän 
ja yksiköiden välisen cc-etäisyyden perusteella.
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Taulukko 6. Tiedot – lämmitys. Mitoitusopas, lämmitys – paine 300 Pa.

Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

(l/s)

Äänitaso

dB (A)

Veden lämmitysteho (W), kun ∆Tmv K  
koteloitu laite

∆Tmv 15 20 25 30 35 40

600 9 <25 290 388 502 594 701 807

600 12 <25 318 423 539 640 750 860

600 15 <25 338 449 566 674 788 900

600 18 25 348 463 582 696 813 929

600 21 27 349 467 587 706 826 945

600 23 28 345 467 587 706 828 950

800 12 <25 398 533 694 820 971 1118

800 15 <25 429 572 735 870 1023 1174

800 18 25 454 604 768 911 1068 1222

800 21 27 473 628 793 944 1104 1262

800 24 28 485 646 812 969 1132 1293

800 27 29 492 656 823 986 1151 1316

800 30 30 492 658 827 994 1162 1331

800 33 31 492 658 827 994 1165 1337

1000 16  <25 517 693 901 1064 1259 1449

1000 19 26 548 732 941 1113 1311 1505

1000 22 27 575 765 975 1156 1357 1554

1000 25 28 596 793 1004 1193 1397 1598

1000 28 29 613 815 1028 1224 1430 1635

1000 31 30 625 831 1046 1248 1457 1665

1000 34 31 633 843 1058 1266 1478 1690

1000 37 32 635 848 1065 1278 1493 1708

1000 40 32 635 849 1066 1283 1501 1720

1000 43 33 635 849 1066 1283 1503 1725

1300 22 27 696 932 1210 1430 1691 1946

1300 24 28 717 958 1237 1463 1726 1983

1300 27 29 746 994 1274 1509 1775 2036

1300 30 30 771 1026 1307 1550 1819 2083

1300 33 31 792 1054 1336 1587 1859 2127

1300 36 32 811 1077 1361 1619 1894 2165

1300 39 32 825 1097 1382 1647 1924 2199

1300 42 33 837 1113 1399 1670 1950 2228

1300 45 33 844 1124 1412 1688 1971 2253

1600 27 29 864 1158 1506 1778 2104 2423

1600 30 30 896 1197 1547 1828 2157 2479

1600 33 31 925 1233 1584 1875 2207 2532

1600 36 32 951 1267 1618 1918 2252 2582

1600 39 32 975 1296 1649 1957 2295 2627

1600 42 33 995 1323 1677 1993 2333 2669

1600 45 33 1013 1347 1702 2025 2368 2707

Äänitaso koskee verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 7. Tiedot – lämmitys. Mitoitusopas, lämmitys – paine 250 Pa.

Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

(l/s)

Äänitaso

dB (A)

Veden lämmitysteho (W), kun ∆Tmv K  
koteloitu laite

∆Tmv 15 20 25 30 35 40

600 8 <25 274 380 467 577 685 811

600 11 <25 303 414 514 628 740 864

600 14 <25 323 437 546 662 777 899

600 17 <25 335 450 563 680 796 915

600 20 25 335 451 566 682 797 915

600 21 25 335 451 566 682 797 915

800 11 <25 380 529 649 804 954 1133

800 14 <25 411 565 699 857 1013 1189

800 17 <25 436 594 738 900 1059 1233

800 20 25 455 615 768 932 1094 1265

800 23 26 467 629 787 952 1115 1284

800 26 27 474 636 797 961 1125 1291

800 29 28 474 636 797 961 1125 1291

800 31 28 474 636 797 961 1125 1291

1000 15 <25 498 691 849 1049 1244 1475

1000 17 <25 519 715 882 1085 1284 1513

1000 20 25 546 747 926 1133 1335 1561

1000 23 26 569 773 961 1171 1377 1601

1000 26 27 586 793 990 1201 1410 1631

1000 29 28 600 808 1010 1223 1433 1652

1000 32 29 608 817 1023 1236 1447 1663

1000 35 30 612 821 1029 1240 1451 1665

1000 38 30 612 821 1229 1240 1451 1665

1000 40 31 612 821 1229 1240 1451 1665

1300 20  <25 663 920 1132 1399 1659 1967

1300 22 26 684 945 1165 1435 1699 2006

1300 25 27 713 979 1211 1485 1754 2057

1300 28 28 738 1008 1251 1528 1801 2102

1300 31 28 760 1033 1285 1566 1842 2140

1300 34 29 778 1054 1314 1597 1875 2171

1300 37 30 793 1071 1338 1621 1902 2196

1300 40 31 805 1084 1355 1640 1922 2213

1300 43 31 813 1093 1368 1652 1934 2223

1300 45 32 816 1096 1373 1657 1939 2226

1600 25 26 828 1150 1414 1748 2074 2460

1600 27 27 849 1175 1448 1785 2114 2498

1600 30 28 879 1210 1495 1836 2170 2552

1600 33 29 906 1241 1537 1882 2221 2600

1600 36 30 930 1269 1575 1924 2266 2643

1600 39 30 951 1294 1609 1960 2306 2680

1600 42 31 970 1315 1639 1992 2340 2711

1600 45 32 986 1333 1663 2018 2368 2738

Äänitaso koskee verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 8. Tiedot – lämmitys. Mitoitusopas, lämmitys – paine 200 Pa.

Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

(l/s)

Äänitaso

dB (A)

Veden lämmitysteho (W), kun ∆Tmv K  
koteloitu laite

∆Tmv 15 20 25 30 35 40

600 7 <25 275 356 441 530 655 781

600 10 <25 299 394 492 593 715 837

600 13  <25 315 419 525 634 752 871

600 16  <25 321 430 540 652 766 881

600 19  <25 321 430 540 652 766 881

800 10  <25 386 501 620 745 922 1099

800 13 <25 412 540 674 811 984 1158

800 16  <25 431 571 714 861 1031 1201

800 19  <25 444 592 742 896 1062 1228

800 22  <25 451 604 758 915 1077 1240

800 25 25 452 606 762 919 1078 1240

800 28 26 452 606 762 919 1078 1240

1000 13  <25 498 646 800 960 1188 1417

1000 16  <25 524 686 854 1027 1252 1477

1000 19  <25 545 719 898 1082 1303 1525

1000 22  <25 562 746 934 1126 1343 1562

1000 25 25 574 765 959 1158 1371 1586

1000 28 26 581 777 976 1177 1388 1599

1000 31 26 583 782 983 1186 1392 1600

1000 34 27 583 782 983 1186 1392 1600

1000 36 28 583 782 983 1186 1392 1600

1300 18  <25 670 870 1078 1295 1599 1905

1300 21  <25 696 910 1132 1361 1663 1965

1300 24  <25 719 945 1179 1419 1717 2015

1300 27 25 737 975 1219 1469 1763 2058

1300 30 26 753 999 1252 1509 1800 2091

1300 33 27 765 1019 1278 1541 1828 2116

1300 36 28 773 1033 1297 1565 1848 2132

1300 39 28 778 1042 1309 1579 1859 2140

1300 42 29 780 1045 1314 1585 1862 2140

1300 45 30 780 1045 1314 1585 1862 2140

1600 23  <25 843 1094 1357 1629 2010 2392

1600 26 25 868 1134 1410 1696 2073 2452

1600 29 26 891 1170 1458 1755 2129 2504

1600 32 27 912 1202 1501 1808 2178 2550

1600 35 27 929 1229 1538 1854 2221 2589

1600 38 28 944 1253 1569 1893 2256 2621

1600 41 29 956 1272 1596 1925 2285 2646

1600 44 29 965 1288 1616 1950 2307 2664

1600 45 30 968 1292 1622 1957 2312 2668

Äänitaso koskee verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 9. Tiedot – lämmitys. Mitoitusopas, lämmitys – paine 150 Pa.

Yksikön 
pituus

(mm)

Ilmavirta

(l/s)

Äänitaso

dB (A)

Veden lämmitysteho (W), kun ∆Tmv K  
koteloitu laite

∆Tmv 15 20 25 30 35 40

600 6  <25 246 324 422 501 603 722

600 9  <25 277 369 473 566 673 788

600 12  <25 296 397 503 605 713 823

600 15  <25 303 407 511 616 722 828

600 16  <25 302 407 511 616 722 828

800 9  <25 351 463 602 715 859 1027

800 12  <25 382 509 653 781 930 1093

800 15  <25 405 542 690 828 980 1139

800 18  <25 420 563 712 857 1009 1164

800 21  <25 426 572 720 868 1017 1168

800 24  <25 426 572 720 868 1017 1168

1000 11  <25 444 584 762 903 1088 1305

1000 14  <25 477 633 817 975 1165 1377

1000 17  <25 504 673 861 1031 1225 1433

1000 20  <25 525 703 894 1074 1270 1474

1000 23  <25 540 724 916 1103 1298 1499

1000 26  <25 548 736 928 1117 1312 1508

1000 29  <25 550 738 928 1117 1312 1508

1000 31  <25 550 738 928 1117 1312 1508

1300 15  <25 595 784 1022 1212 1460 1749

1300 18  <25 629 833 1078 1284 1537 1822

1300 21  <25 658 876 1125 1345 1602 1883

1300 24  <25 682 912 1165 1396 1656 1933

1300 27 <25 702 941 1196 1437 1698 1971

1300 30  <25 717 963 1219 1467 1728 1997

1300 33  <25 728 978 1234 1486 1747 2012

1300 36 25 734 986 1242 1496 1755 2016

1300 39 26 735 987 1242 1496 1755 2016

1300 42 26 735 987 1242 1496 1755 2016

1600 19  <25 747 983 1282 1521 1831 2194

1600 22 <25 781 1033 1338 1593 1908 2267

1600 25 <25 811 1078 1387 1657 1976 2331

1600 28  <25 837 1117 1431 1712 2035 2386

1600 31 <25 860 1150 1467 1760 2085 2431

1600 34  <25 879 1178 1498 1799 2126 2468

1600 37 25 895 1201 1522 1830 2157 2495

1600 40 26 907 1218 1539 1853 2180 2514

1600 43 27 915 1229 1550 1867 2193 2523

1600 45 27 919 1234 1554 1872 2197 2524

Äänitaso koskee verhouksella varustettua yksikköä, huonevaimennus 10 m2 Sabine.
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Taulukko 10. Lämmönluovutus vapaassa konvektiossa.

∆Tmv

K

Primo 
600 W

Primo 
800 W

Primo 
1000 W

Primo 
1300 W

Primo 
1600 W

15 99 139 179 239 298

20 151 212 272 363 453

25 209 293 376 502 627

30 272 381 490 654 817

35 341 477 613 818 1022

40 414 579 745 993 1241

Taulukko 11. Painehäviövakio lämmitys kpv

Yksikön

koko

C-C 1,2 (m) C-C 2,4 (m) C-C 3,6 (m)

Yksiköiden lukumäärä Yksiköiden lukumäärä Yksiköiden lukumäärä

1 4 8 12 1 4 8 12 1 4 8 12

Lämmitys   
kpv

600 0,0160 0,0156 0,0136 0,0108 0,0160 0,0152 0,0121 0,0086 0,0160 0,0149 0,0110 0,0074

800 0,0159 0,0156 0,0137 0,0109 0,0159 0,0152 0,0122 0,0088 0,0159 0,0149 0,0111 0,0076

1000 0,0149 0,0146 0,0129 0,0104 0,0149 0,0143 0,0116 0,0084 0,0149 0,0140 0,0106 0,0076

1300 0,0145 0,0138 0,0114 0,0084 0,0145 0,0136 0,0104 0,0073

1600 0,0138 0,0133 0,0111 0,0083 0,0138 0,0131 0,0102 0,0072

Edellä mainittu kpv-arvo koskee painehäviötä patterin yli, kun järjestelmässä on venttiilisarja, jossa karan liike on 300 
mm ja venttiili on täysin auki (kv = 0,89). Jos laitteita on useampi, näytetty kpv-arvo on kunkin silmukassa olevan laitteen 
keskiarvo sisältäen runkoputken painehäviön.

Tarkempaan painehäviön laskentaan voidaan käyttää Swegonin ProPipe-ohjelmistoa, joka on saatavana osoitteessa 
www.swegon.fi.

Taulukko 12. Sähkölämmitys

Pituus W

600 400W

800 700W

1000 800W

1300, 1600 1000W
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Ääni

Taulukko 13. Taajuusjaettu ääniteho saadaan lisäämällä 
luettu dB(A)-arvo (taulukko 1–4) taulukon 12 korjausker-
toimiin.

 

Taulukko 14. Päätevaimennus on äänitehon yhteenlaskettu 
reduktio kanavasta huoneeseen, yksikön pääteheijastus 
mukaan lukien.

Käyrästö 6. Reduktiokerroin seinän läpi tehtävän    
asennuksen aiheuttaman vaimennuksen laskemiseen.

Taulukko 13. Äänitehotaso.

LW=LA+K1

Hz 125 250 500 1K 2K 4K

 K1 dB 0 -1 -1 -1 -3 -4

Taulukko 14. Päätevaimennus.

Pituus

(mm)

Keskitaajuus 1/1 oktaavia (Hz)

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

600 19 13 14 12 15 18 13 14

800 18 12 13 11 14 17 12 13

1000 16 11 12 9 13 15 11 12

1300 15 9 10 8 11 14 9 10

1600 14 8 9 7 10 13 8 9

Staattinen omavaimennus kasvaa 2-3 dB kun konvektori 
varustetaan verhoilulla.  

				  

Seinäläpivienti, seinäkappale WB
Reduktiokerroin: Rw on 28 kun t= 100 mm (ref. 1 m2).

Reduktiokerroin: Rw on 29 kun t= 150 mm (ref. 1 m2).

Koskee kaikkien aukkojen ympärille tehtävää saumausta 
(ilmakanava, kaapelitila ja ulkoreunat).

Esimerkki:
12 m2 seinä Rw38, seinäläpivienti WB-1(t=100 mm): Rw28.

Ero 10 dB.

Reduktio 3 dB käyrästön 6 mukaan.

Tulos Rw=38-3=35

Käyrästö 6. Reduktiokerroin

A = Erotus Rw - Rw seinäläpivienti, 

B = Vaimennus dB
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Esimerkki
Jäähdytys
Etelänpuoleisella julkisivulla on neljä samanlaista toimi-
stohuonetta, joiden mitat ovat l x s x k = 3,6 x 3,4 x 2,7 
m. Jäähdytystarve on 65 W/m2, mikä antaa yhteensä 
795 W/huone. Ilmavirta on 26 l/s. Saatavilla oleva paine, 
primääri-ilma, on 250 Pa.

Laitteiden äänitaso saa olla korkeintaan 30 dB(A).

Mitoitettu huonelämpötila, kesällä: 24 °C

Jäähdytysveden menolämpötila on 15 °C ja mitoitettu 
paluulämpötila on 18 °C.

Tuloilmalämpötila 15 °C antaa: ∆Tl = 9K 

Ratkaisu
Jäähdytys
Tuloilma, jonka lämpötila on 15 °C, antaa jäähdytystehon 
Pl = 1,2 x 26 l/s x 9 = 280 W. Jäljelle jäävä jäähdytysteho 
795–280 = 515 W saadaan aikaan vedellä.

Taulukko 2 antaa ilmavirralla 26 l/s (250 Pa) Primolle 
koossa 1000 jäähdytystehon 600 W, kun ∆Tmk= 7,5K, 
mikä riittää täyttämään tarpeen.

Käyrästöstä 1 nähdään, että teho 600 W antaa 
jäähdytysvesivirran 0,047 l/s.

Käyrästö 3b osoittaa, että vesivirta 0,047 l/s konvektoria 
kohti ei riitä täydellisen turbulenssivirtauksen aikaansaa-
miseksi. Näemme, että vesivirtaus 0,047 l/s antaa 93 % 
nimelliskapasiteetista. Tämä kompensoidaan laskemalla 
yksikön tarvittavaa suorituskykyä ylöspäin: 515/0,93 = 
554W.

CC-etäisyydellä 3,6 m painehäviö voidaan laskea vesi-
virralla 0,047 l/s ja painehäviövakiolla kpk = 0,0156 joka 
noudetaan Taulukosta 5. Painehäviöksi tulee tällöin: ∆pk = 
(qk / kpk)

2 =(0.047/0.0156)2 = 9,1 kPa. 

Äänitaso
Taulukossa 2 esitetään äänitaso Primolle koossa 1000 
ilmavirran ollessa 26 l/s: 27 dB(A).

 

Ratkaisu:
Jokaiseen huoneeseen asennetaan Primo koossa 1000, 
cc-etäisyydellä 3,6 m.  

Lämmitys
Vesikiertoinen lämmitys
Vesikiertoinen lämmityksen lämpölaskelmat tehdään 
samalla tavoin kuin jäähdytyksen.
Lämpökapasiteetti löytyy taulukosta 6-10. Vesivirta saadaan 
käyrästöstä 4-5 ja painehäviövakio kpv taulukosta 11.

Sähkölämmitys
Katso sähkölämmitysarvot taulukosta 12.

Swegonin Internet-pohjaisella suunnitteluavulla Pro-Pipe 
saadaan nopeasti selville mm. painehäviö, äänitaso ja 
mahdollinen epätäydellisen turbulenssivirtauksen 
korjaaminen.
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Mitat

Pituus:

Pituus Primo: B = 600, 800, 1000, 1300 ja 
1600 mm

Liitäntäkehys sisältä: Pituus 110 mm

21
1 15

6 10
4 49

15 51 A

B

61

Kuva 11. Näkymä: edestä. 
A = Liitäntäkehys,  
B = Pituus

Kuva 12. Näkymä: päädystä. 
Ø 125, Ø 160 ja Ø 200 

 

Kuva 13. Tilantarve asennuksessa. 
A = asennusetäisyys vähintään 200 mm

22,5 22,5

A       B

73 63

Kuva 14. Liitäntätarvikkeita. 
A =Putken pääty,  
B = Putkiliitin

Kuva 15. Toisio-ilma-aukko. 
Lattian ja verhouksen tai etupaneelin kiertoilma-aukon välinen 
vähimmäisetäisyys. 
F= Etulevyn säleikkö 130 x konvektorin pituus (mm), vapaa pinta-
ala väh. 49%. 
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150-200

Kuva 16. Liitäntäkehys.

Kuva 17. Seinäkappale WB.

Kuva 18. Säätölaite LUNA

Sähkölämmityksen kytkentä on selostettu erillisessä 
asennusohjeessa, joka löytyy osoitteessa www.swegon.fi.

Taulukko 14. Paino.

Paino

(kg)

Koko Versio B Versio X

Kanavan koko Kanavan koko

(mm) Ø125 Ø160 Ø200 Ø125 Ø160 Ø200

Kuiva-
paino

600 6.6 6.9 7.6 7.4 7.7 8.4

800 8.8 9.2 10.0 9.7 10.1 10.9

1000 11.0 11.5 12.3 12.0 12.5 13.3

1300 14.1 14.9 16.1 15.1 15.9 17.1

1600 17.4 18.3 19.7 18.4 19.3 20.7

Paino 
täytettynä 

vedellä

600 7.5 7.8 8.5 8.3 8.6 9.3

800 10.1 10.5 11.3 11.0 11.4 12.2

1000 12.6 13.1 13.9 13.6 14.1 14.9

1300 16.2 17 18.2 17.2 18.0 19.2

1600 20 20.9 22.3 21.0 21.9 23.3
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Erittely
Ilmastointijärjestelmä Primo jäähdytykseen, lämmitykseen 
ja ilmanvaihtoon. Järjestelmä sisältää Swegonin huo-
nekohtaiset säätölaitteet sekä putkien ja ilmakanavien 
liittämiseen ja jatkamiseen tarvittavat varusteet.

Swegon-toimitus sisältää jokaisen yksikköhaaran kaikki 
osat ja tarvikkeet piirustuksessa osoitetuista toimitusrajoista. 

Seinäläpiviennit tehdään Swegonin WB-seinäkappaleella 
tai jollakin muulla tavalla piirustuksen mukaan ilman-
vaihto- tai jonkun muun urakoitsijan toimesta.

Swegonin PrimoFront-verhouksen asentaa niin ikään 
ilmanvaihto- tai muu urakotisija.

Tuote
Ilmastointilaite
PRIMO d- aaaa- b- c- ddd- eee- ff

Malli:

Koko:

600, 800, 1000,

1300 ja 1600

Toiminta:

B = Jäähdytys ja lämmitys

X = Jäähdytys ja sähkölämmitys

Liitäntäpuoli:

L = Vasen 

R = Oikea

Kanavan koko:

125, 160 ja 200 mm

Käyttöpaine:

150-300 Pa

Ilmavirta (l/s):

Toimitusraja
Swegon -järjestelmän toimitusraja on veden liitäntäpiste-
essä. Liitäntäpisteessä putkiurakoitsija kytkee järjestelmän 
sileään putkiyhteeseen sekä täyttää, ilmaa ja koeponnistaa 
järjestelmän. 

Ilmanvaihtourakoitsija liittää järjestelmän kanavaan, jonka 
koko on ilmoitettu kohdassa ”Mitat”.

Sähköurakoitsija asentaa maadoitetun 220 V:n pistorasian 
jokaista muuntajaa varten sekä kojerasian jokaista termo-
staattia varten.

Rakennusurakoitsija tekee aukot väliseiniin ja äänieristää 
ne piirustuksen mukaan.
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Lisävarusteet
   

Liitäntäkehys PRIMO d- T- OE- aaaa

Koko:

600, 800, 1000,

1300 ja 1600

	

Venttiilisarja PRIMO d- T- VS a- bbb

Tyyppi: 

B = Ilman säätötoimilaitetta ja   
kytkentäkorttia

C = Varustettuna säätötoimilaitteella  
ja kytkentäkortilla (LUNA)

Letkun pituus:   
L = 300, 500 ja 700 mm

				  

Kiinnityskisko  
L=2400 mm 

PRIMO d- T- MR- 2400 

Liitäntäputki: PRIMO d- T- aa- bbb- ccc

Tyyppi:
PR = Liitäntäputki oikealla 
PM = Liitäntäputki keskellä 
PL = Liitäntäputki vasemmalla 
PJ = Liitäntäputken jatkokappale

Pituusväli (mm)

Ilmoita myös tarkka pituus (L=>410mm)

Ilmanvaihto- 
kanava:

PRIMO d- T- AD- aaa- bbb- ccc

Kanavakoko:
Ø125, 160 tai 200

Pituusväli (mm)

Ilmoita myös tarkka pituus
	

Seinäkappale PRIMO d- T- WB- aaa- bbb

Kanavan koko

Ø 125, 160 tai 200 mm

Paksuus:

100 tai 150 mm

Liitäntätarvikkeet PRIMO d- T- aa- bbb

      

Tyyppi:
CS = Mukana liitäntä- ja päätyosat 
CE = Vain putken päätyosa   

Koko:

125 = kanavaliitäntä Ø 125  
160 = kanavaliitäntä Ø 160  
200 = kanavaliitäntä Ø 200

      
      Liitäntätarvikkeet PRIMO d- T- Cl- aa

Tyyppi:

Cl = Puristusrengasliitäntä 1 kpl

Putken halkaisija:

22 mm

28 mm

Kulmaratkaisu: PRIMO d- T- PC- aa 

      

Kulma:

90      

Tuloilmalaite,  
kiinteät lamellit 

PRIMO d- T- GA- aaaa 

      

Koko:

600, 800, 1000, 1300, 1600      

      

Tuloilmasäleikkö,  
säädettävät lamellit

PRIMOFLEX d- bbbb 

    

Malli:    

Koko:

600, 800, 1000, 1300, 1600    

Lisävarustepaketti
Lisävarusteet - Etupuoliratkaisu

Asennuskisko	 PRIMO d T-MR-2400

Putkipaketti	 PRIMO d T-PR-1200-1499

Putkipaketti	 PRIMO d T-PM-1200-1499

Putkipaketti	 PRIMO d T-PL-1200-1499

Venttiilipaketti	 PRIMO d T-VS-B-300

Pilarikiinnike	 PRIMO d T-PB

Lisävarusteet - Takapuoliratkaisu

Asennuskisko	 PRIMO d T-MR-2400

Putkipaketti	 PRIMO d T-PP-600-899

Venttiilipaketti	 PRIMO d T-VS-B-300
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Kuvasus
Esimerkki laitekuvauksesta

SKN XX

Swegonin ilmastointijärjestelmä Primo sisältää ilmastoin-
tiyksiköt, elektronisen huonesäätölaitteiston sekä kanavien 
ja putkien liitäntätarvikkeet. Järjestelmä sisältää seuraavat 
toiminnot:

- Jäähdytys

- Lämmitys

- Ilmanvaihto

- Sisäänrakennettu huonelämpötilan säätö (lisävaruste)

- Kaapelitila sähköjohdoille

- Äänieristetyt seinäläpiviennit (lisävaruste)

- Puhdistettava

 
Swegon-toimitus sisältää jokaisen yksikköhaaran kaikki osat  
ja tarvikkeet piirustuksessa osoitetuista toimitusrajoista.  
Oikea ilmavirta  säädetään jo tehtaalla jokaiseen 
yksikköön. (lisävaruste)

Seinäläpivienneissä käytetään:

- Seinäkappaletta: WB (lisävaruste)

- Piirustuksessa esiteltyjä työvaiheita.

Rakennusurakoitsija merkitsee viivalla suutinkonvektorien 
sijainnin asennusta varten. 

Putkiurakoitsija yhdistää sileään putkiyhteeseen 22 mm 
(lämmitys) ja 28 mm (jäähdytys), täyttää, ilmaa ja   
koeponnistaa järjestelmän ja vastaa siitä, että suunni-
tellut vesivirrat ulottuvat järjestelmän jokaiseen haaraan. 

Sähköurakoitsija asentaa jokaiselle muuntajalle maadoitetun  
pistokkeen, joka sijoitetaan korkeintaan 1000 mm:n 
etäisyydelle muuntajasta ja järjestelmän yläreunan 
alapuolelle. 

Sähköurakoitsija asentaa kojerasian jokaiselle termostaatille 
piirustuksen mukaan.

Sähköurakoitsija äänieristää kaapelikanavan ja suutinkon-
vektorin välisen tilan. Rakennusurakoitsija tekee väliseinien 
aukot ja ja äänieristää ne piirustuksen mukaan. 

Sähköurakoitsija liittää sähkövirran (24 V) ja signaalikaapelit  
riviliittimeen, joka on varustettu jousikuormitetuilla 
liitännöillä. Kaapelin suurin poikkipinta-ala on 2,5 mm2. 
Toiminnan varmistamiseksi suositellaan pistokkeellisia 
kaapelinpäitä.

Sähkölämmityksen kytkentä on selostettu erillisessä 
asennusohjeessa, joka löytyy osoitteessa www.swegon.fi.

 

Lisävarusteet:
Venttiilisarja VS - a - bbb

Ikkunapenkkisäleikkö: GA aaa tai PrimoFlex xx kpl

Tyhjennys kondenssivesialtaaseen HD xx kpl

Seinäläpivienti WB -a - bbb - ccc - ddd xx kpl

Jakeluputket PR, PM, PL tai PJ - aaa - bbb xx kpl

Liitäntätarvike CS - aaa xx kpl

Kiinnityskisko MR xx kpl

Huonesäädin LUNA RE (ks. erillinen esite)

Muuntaja SYST TS (ks. erillinen esite)

Ohjausjohdot, ks LUNA-esite. 

Lisävarustepaketti - Etupuoliratkaisu
Asennuskisko	 PRIMO d T-MR-2400 
Putkipaketti	 PRIMO d T-PR-aaaa 
Putkipaketti	 PRIMO d T-PM-aaaa 
Putkipaketti	 PRIMO d T-PL-aaaa 
Venttiilipaketti	 PRIMO d T-VS-B-300 
Pilarikiinnike	 PRIMO d T-PB

Lisävarustepaketti - Takapuoliratkaisu
Asennuskisko	 PRIMO d T-MR-2400 
Putkipaketti	 PRIMO d T-PP-aaaa 
Venttiilipaketti	 PRIMO d T-VS-B-300

Määrä eritellään lukumäärän tai piirustuksen perusteella.

Koko: SKN XX-1 PRIMO d - aaaa - b - c - ddd Paine xx Pa,

Ilmavirta xx l/s xx kpl

SKN XX-2 PRIMO d - aaaa - b - c - ddd Paine xx Pa,

Ilmavirta xx l/s xx kpl jne.

Lukumäärä eritellään lukumäärän tai piirustuksen perusteella.

Lisävarusteet huoneeseen asennettavalle suutinkonvektori-
järjestelmälle

Säätövarustus

Ks. erillinen esite luettelossa ”vesikiertoisia ilmastoin-
tijärjestelmiä”.


