KVS

Varmestrips

Takvarmesystem for lager och industri

VARMESTRIPS

Varmestrips ar ett takvarmesystem som klarar hdga takhoj-
der.

Vé&rmer endast vistelsezonen — sdnker uppvarmningskost-
naden.

Kan kombineras med valfritt ventilationssystem, med
fordel Swegons laghastighetsdon.

FUNKTIONER

Varmning

ANVANDNING

Hallbyggnader
Industrier
Idrottsanlaggningar
Punktvarmning

NYCKELTAL
Véarmeeffekt:
Langd:
Bredd:

Farg:
Reglering:

Rétten till konstruktionsandringar forbehélls
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Upp till 400 W/Im

Valfri 1angd i steg om 500 mm
615 och 900 mm

Gra grundfarg NCS 5502R

Rumsvis eller centralt. Swegons rumsregler-
utrustning, se separat dokumentation



KVS

FORDELAR MED VARMESTRIPS KVS

= Med KVS Varmestrips sker varmeutbytet genom stralning.
| en hdg lokal varms vistelsezonen medan den mellanlig-
gande luften lamnas opaverkad. P& detta satt kan upp-
varmningen goras mer ekonomisk jamfort med exempelvis
luftvdrmning.

« Med mdjligheten att placera panelerna vid tak lamnas
utrymmet darunder fritt for fasta eller rorliga produktions-
installationer.

< Genom sin systematiska uppbyggnad och sina anpassade
tillbehor &r KVS-systemet enkelt att montera med liten
insatstid.

< En KVS-installation har inga rorliga delar och é&r, tack vare
sin robusta konstruktion, underhallsfri.

= Da ventilation och uppvarmning ar helt atskilda, kan venti-
lationssystemet konstrueras helt och héllet fér den verk-
samhet som ska forsiggd i lokalen. Grundventilationen kan
med fordel vara av typ laghastighetsdon. Da kommer bade
varme- och ventilationssystemet att verka i det omrade dar
de behovs, dvs vistelsezonen.

« Vid punktuppvarmning av ett i 6vrigt kallt utrymme &ar KVS
en extremt driftekonomisk I6sning.

FUNKTION

Varmt vatten cirkulerar genom réren och 6verfor via ledning
sin varme till panelens undersida. Genom att panelens plat har
en hdgre temperatur &n rumsytorna avges varme till dessa.

KONSTRUKTION

KVS &r en mycket robust konstruktion tillverkad av kraftig alu-
miniumplat. De nervikta kanterna bildar ett effektivt konvek-
tionsskydd.

Varmeroren av @35x1,5 mm stél ar fasta till panelplaten med
langsgdende anlaggningsprofiler. Genom den tata delningen
erhalls en saker anliggning mellan rér och panel. | réren ar
pinnbult fastsvetsade, som utgér faste for upphéngning.
Ovansidan é&r isolerad med aluminiumfolierad mineralull. Upp-
hangningen ar av ytbehandlat stal.

Figur 1. Funktion KVS.

Figur 2. Konstruktion KVS.

Figur 3. lhopkoppling av flera paneler.

1 = Anslutningspanel

2 = Mellanpanel

3 = Andpanel

Varmestripsen tillverkas i sektioner med langder upp till 6 m.
Genom att kombinera olika sektionslangder erhalls 6nskad
langd i steg om 500 mm.
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BESTALLNINGSSORTIMENT

Farg: Swegons gra grundfarg NCS 5502R glans + 6
KVS: Takvarmesystem
Hojd: 70 mm

Bredder: 615 mm (2 rér) och 900 mm (3 rér)

Langder:  Valfri langd i steg om 500 mm fran 1000 mm.
Vid total langd stérre &n 6000 mm levereras pa-
nelen delad for sammanséttning pa plats

Kopplingsvarianter

KVS 2-P For parallellkoppling
KVS 2-D For diagonalkoppling
KVS 3-S For seriekoppling
KVS 3-P For parallellkoppling
Anslutning: @35 x 1,5 mm slat rérdnde

Monteringssats och farg

Till varje panel levereras monteringssats M3 vilken inkluderar
4 upphéngningar for de férsta 3000 mm. For varje ytterligare
paborjat steg om 3000 mm adderas 2 upphéangningar. Max.
genomsnittlig monteringshéjd 500 mm.

For malning av ror vid skarvar samt battring av eventuella ska-
dor levereras aven en burk farg.

SPECIALTYPER
Kulor: Kan mot forfrdgan levereras i valfri kulor.

Kopplingsvarianter: Vid behov av annan kopplingsvariant,
ange KVS — antal ror — X samt beskriv med figur eller ord hur
panelen ska vara kopplad.

TILLBEHOR

Skarvplat SP

Tackplat mellan skarvade paneler, for montering pa
arbetsplatsen. (Ej lamplig att anvédnda i kombination med
presskopplingssystem.)

Monteringssats M3S
For stérre monteringshéjd &n 500 mm.
Ange: M3S + monteringshdjd.
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Figur 4. Kopplingsvarianter.
A
Figur 5. Skarvplat.
A = Skarvplat
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Figur 6. Monteringssats M3 och M3S.
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KVS

PROJEKTERING

Dimensionering av varmareffekt

Dimensionera Varmestripsytorna s& att de tacker trans-
missions- och infiltrationsforluster.

Rumsluftens temperatur kan vara lagre utan att den operativa
temperaturen sénks. Den lagre lufttemperaturen kompense-
ras av de hdgre yttemperaturerna som Varmestripsen ger.

PLACERING AV VARMESTRIPS
Huvudregel: Placera varmarytorna inom en 2-meters zon vid
fasad.

Vid djupa lokaler och dar det forekommer takfénster férdelas
Véarmestripsen proportionellt mot transmissionsbehovet.

Med réatt placering av varmarytorna kan den riktade operativa
temperaturen hallas inom snava granser.

Varmestripsen ska placeras sa att de direkt kompenserar for
kallare ytors kallstralning. | en normal hallbyggnad utan tak-
fonster gar 75-80% av transmissionsforlusterna genom ytter-
vaggarna.

Varmestripsens yttemperatur vid fasta arbetsplatser
Diagrammet visar max. rekommenderad At,,, (medelvatten-
temperatur — rumstemperatur) i relation till varmartyp och
monteringshojd. Vid for hog Aty kan varmestrdlningen bli
for stark och orsaka obehag. Kontrollera alltid detta for var-
mestrips monterade over fasta arbetsplatser.

Exempel

En arbetsplats ska placeras direkt under tva st 3-rors Varmes-
trips monterade pa 4 m hojd. Hur stort far At,,, vara utan att
orsaka obehag? Diagrammet ger At,,,, 45°C, dvs vid rumstem-
peratur 20°C blir hdgsta medelvattentemperaturen 65°C.

REKOMMENDERADE GRANSVARDEN -VATTEN
Min.inloppshastighet per panel (slinga):

KVS 2-P; 3-S 0,045 m/s
KVS 2-D; 3-P 0,09 m/s
Temperaturskillnad:

Temp.sénkning vid lagtemp. 50/40: 10°C
Temp.sankning vid hégtemp. 90/70: 20°C
Max. rekommenderat drifttryck: 600 kPa
Max. rekommenderat provtryck vid provning av

fardig installation: 900 kPa

Max. monteringshojd: 10 m

R&dgor med Swegon vid storre hojd. Strava efter att forlagga
forsorjningsledningar hdgre an rumsinstallationen. Med min.
rekommenderat vattenfldde per slinga &r medryckning av
luft sakrad.

ROrexpansion
Ta hansyn till rérexpansion nar paneler & mer &n 30 m langa.
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Figur 7. Projektering avstand mellan paneler.
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Figur 8. Projektering vattentemperatur - montagehdjd.

A = Tva eller flera parallellt intill varandra monterade 3-rors
varmestrips.

B = 3-r6rs varmestrips

C = 2-rors varmestrips
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Jamforelse mellan luft- och stralningsvarme
Tva lika lokaler med mekanisk ventilation, har foljande tem-
peraturforhallanden:

Luftuppvarmning  Varmestrips

Lokal A Lokal B
Rumslufttemperatur +20°C +16°C
Medelyttemperatur +16°C +20°C
Operativ temperatur +18°C +18°C

For bada lokalerna erhalls den operativa temperaturen av
+18°C. | lokal B kan dock tilluften, for erhallande av rumsvar-
mebalans, tillféras med 4°C lagre temperatur &n i lokal A.
Ovanstdende ger 15-20% lagre energiforbrukning for lokal
B.

Installationsexempel
2 exempel med minimerad rérdragning. Figur 9 och 10.

Reglering

Styrningen bor alltid vara modulerande. Rumstemperaturen
bor styras med KVS-installationen och tillufttemperaturen
konstanthallas pa en lagre niva an rummets borvarde. Pa det-
ta satt utnyttjas interna varmekallor som varmetillskott och
den totala energiférbrukningen minskas.

Vid enzonsstyrning Figur 11 alt 1, véljs funktionen rumsstyrd
blandningstemperatur. Vid flerzonsstyrning Figur 11 alt
2, med gemensam reglering av framledningstemperaturen
véljs zonvis reglering med sjalvverkande motordrivna ventiler.

Mindre utrymmen som varms med radiatorer kan kopplas in
som en zon.

KVS som punktvarmekélla

Exemplen bredvid géller for en arbetsplats med
temperatur -10°C, en lastkaj, ett varulager eller dylikt.
Anvénds varmluft fér uppvarmning till den operativa tempe-
raturen av +5°C, erfordras 60 kW. Den operativa temperatu-
ren varierar dd mellan 0 och 10°C.

Anvands stralningsvarme, erfordras endast 14 kW. Trots detta
blir den operativa temperaturen +5 till +17°C.

Vid varmluftuppvarmning behovs stora luftfldoden och hdg
hastighet pa den nedatstrommande varmluften for att fa en
stabil vdrmezon.

Stralningsvarme ger bade béattre komfort och avsevart lagre
energiforbrukning.

=

Figur 9. Installationsexempel 1.

4 st KVS 2-D.
?@ ‘

Figur 10. Installationsexempel 2.
KVS 2-P uppdelad i 4 delar.

-
ey

. R
®
SRR S
@

]

Figur 11. Reglering.
1=enzon
2 = flera zoner
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Figur 12. Varmebehov med1l [luft- respektive

2 stralningsvarme.

Swegon Vattenburna klimatsystem 2007
WWW.Swegon.se



KVS

TEKNISKA DATA

Dimensionering steg for steg

1. Berdkna rummets totala effektbehov.

2. GOr en grov lay-out som visar lamplig orientering och pla-
cering av paneler.

3. Vélj lamplig paneltyp och antal meter med hjalp av
Diagraml.

4. Bestam kopplingsvarianter utifrdn énskad panellangd,
tryckfallsniva och ledningsforlaggning.

5. Bestam vattenflode och tryckfall per slinga.

Tabell 1. Varmeeffekt Pv (W/m)

KVS Wiz (B6)
20| 2530|3540 45|50 55| 60

2-rérs | 102 | 130 | 155 | 185 | 210 | 245 | 275 | 315 | 350

3-rors | 138 | 175|215 | 250 | 290 | 335 | 375 | 420 | 470

Beteckningar

P: Effekt W, kW

L, Rumstemperatur °C

ty:  Medelvattentemperatur °C
Hastighet m/s

: Flode I/s

p: Tryck Pa, kPa

Ap:  Tryckfall Pa, kPa

Aty,:  Temperaturdifferens [t, - t,,] °C

At:  Temperaturdifferens mellan tillopp - retur °C

At:  Temperaturdifferens, rum - tilluft °C

Kompletteringsindex: v = varme

EXEMPEL

En verkstadslokal har ett maximalt varmebehov som uppgar
till 55 kW inklusive infiltrationsforluster vid t, 20°C. Lokalens
matt &r 45 x 18 m, takhojd 7 m. Fénster och portar &r place-
rade utmed langsidorna.

tm 80°C (90/70), At, 20°C

At,,, 60°C

Tilluftsdon: Swegons laghastighetsdon.

LOSNING

Lamplig fordelning av Varmestrips &r ~ 75% vid fasad och ~
25% i innerzon.

Effekt vid fasad: 0,75 x 55 = ~ 41 kW.

Effekt i innerzon: 55-41 =~ 14 kW

Diagram 1. Overslag. S6k skarningspunkterna for Pv 41 kW
- Aty 60°C, g ned till den axel som ger max. ca 90 m, vilket
ar ”3-ror”.

Gor likadant med 14 kW och sok dar 45 eller 90 m, har ’2-
rér” ca 40 m.

Med lokalens langd 45 m passar en Varmestripslangd av 43
m.

Tabell 1. Varmeeffekt Pv W. Kontroll av kapaciteten:

86 m 3-ror vid At,,, 60°C a 470 W = 40,4 kW

43 m 2-r6r vid At,, 60°C a 350 W = 15,0 kW

Summa tillgénglig kapacitet = 55,4 kW. | detta fall &r det bas-
ta att parallellkoppla panelerna, vilket
innebér att paneltyperna blir KVS 3-P respektive KVS 2-P.

Rumsdimensionering: 2 st KVS 3-P samt 1 st KVS 2-P, alla
med L =43 m.

Diagram 2. Effekt/flode. Effekten per panel blir for 3-rér 21
kW och for 2-rér 15 kW.

Sok skarningspunkten for 21 kW At, 20°C, ga ned till baslin-
jen, g = 0,25 I/s. For 15 kW blir g = 0,18 I/s.

Slingdimensionering: 2 st KVS 3-P a 0,25 I/s, 1 st KVS 2-P q
=0,181/s.

Diagram 3. Tryckfall per enhet (slinga).

1) S6k skarningspunkten 0,25 I/s 43 m, ga till tryckfallsaxeln
for 3-P, Ap = 2,1 kPa.

2) Sok skarningspunkten 0,18 I/s 43 m, ga till tryckfallsaxeln
for 2-P, Ap = 1,3 kPa.

Tryckfall: KVS 3-P Ap i vardera enheten 2,1 kPa, KVS 2-P Ap
1,3 kPa.
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Diagram 1. Overslagsberékning av totalt antal m KVS -2 Diagram 2. Effekt/flode per enhet (slinga)
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Diagram 3. Tryckfall per enhet (slinga)
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Diagrammet inkluderar allt tryckfall inom en sammanhallen
enhet. Tryckfall for rér och rordelar som ligger utanfoér adde-
ras till erhallet diagramvarde.

B =2 rdr (2-P), C = 2 rdr (2-D), D = 3 rér (3-S), E = 3 rdr (3-P)
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KVS
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Figur 13. Matt.

A =Typ 2-P, 3-P
Vikt
Vikt per m KVS
2 ror 4,5 kg
3 ror 7,5 kg
y
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Figur 14. Erforderligt monteringsutrymme.

SPECIFIKATION
Swegon Varmestrips KVS for varmning.

Entreprenadgrans

Swegons leveransgrans ar vid inkopplingspunkt for vatten.
Vid anslutningspunkter ansluter RE till slat rérande, fyller upp
systemet, avluftar och provtrycker.

Enheterna levereras med montagedetaljer fér upphangning
(exklusive skruv for infastning i bjalklag).

Enheterna levereras i prefabricerade langder upp till 6000
mm, lackerade i gra grundfarg.

Specifikation
Produkt
Varmepanel KVS a- bbb- cccc

Version:

2-P = for parallellkoppling

2-D = for diagonalkoppling

3-S = for seriekoppling

3-P = for parallellkoppling
Langder

1000-6000 mm (steg 500 mm)

Tillbehor
Monteringssats KVST M3S aaa

Monteringshdéjd i mm

BESKRIVNINGSTEXT

Exempel pa beskrivningstext enligt VVS AMA.

VP XX

Swegons takvarmesystem VARMESTRIPS typ KVS for varm-

ning med fdljande funktioner:

« Kompletta varmeenheter med rorregister

» Ovansida isolerad med aluminiumfolierad mineralull

= Underhallsfri

= Synliga delar lackerade i gra grundfarg alt.
enl. specifikation

= Komplett leverans innehéallande erforderliga detaljer for
upphéngning exklusive skruv for infastning i bjélklag.

« Entreprenadgrans vid inkopplingspunkten for vatten enl.
principritning. Vid anslutningspunkterna ansluter RE till
slat rorande 35 x 1,5 mm.

« RE provtrycker, fyller upp, avluftar och ansvarar for att
projekterade vattenfloden nar varje system gren och
panelen.

Tillbehor:
* Monteringssats KVST M3S + monteringshojd xx st
= Skarvplat SP xx st
Antal specificeras eller ges med hanvisning till ritning.
Storlek VP XX-1 KVS -a-b-cccc xx st
VP XX-2 KVS -a-b-cccc xx st
0.5.V.
= Styrutrustning, Se separat avsnitt i broschyr vattenburna
klimatsystem.
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